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8.1 RENTAS EN PROGRESION ARITMETICA

Se caracterizan porque la cuantia de sus términos forma una progresion aritmética; asi, siendo "d" la razén
de la progresién, las cuantias citadas son:

Ci=C
Cyr=C+d
Cz3=C+2d

Cp=C+(n-1).d

La razén "d" puede darse directamente (d =40 € 6 d=-20 €), pero normalmente se
centuales respecto a "C". Por ejemplo:
A5% no acumulativo = d=0'05.C

05% no acumulativo-~ d — 0'05.C

términos por-

Si d>0 estamos ante una renta en progresion aritmética creciente. Si d < mo. e una renta en pro-
gresion aritmética decreciente; en tal caso, el nimero de términos esta li do a ositivos, pues no hay
capitales negativos.

8.1.1 Renta en PA, inmediata y temporal
POSPAGABLE

4

El valor actual V de una renta variable en progresién aritmé edi pospagable y temporal de pri-
uivalencia de capitales en tg; o

C C+d CHn-2).d CHn-1).d
to t4 t2 th-1 tn
Vo Vi
Si, por comodidad, hacemos (1+i)~1 = v, es:
Vg =C.v +(C +d).v2 +(C +2.d). 2).d).vn=1 {C Hn 4).d).v" ()

C +n 2).d).v" H{C Hn 4).d.vn*+1 (1)
Restando miembro a miembro las i () y (I, se obtiene:

Vo.(1-v)=C.v

0 Vg.iw ; ..+ dvh- Cvn+L dnvn+lk dun+g
vt dv.(w vZ L+ v} dnvntD

T-vn)+d(v+v2 +.. +v“) —-d.nvn O

=(1+i)71 +(1 +)72 +... H1 H)T ‘——1 (+)m =apn)

4 Ny dagr dnvl ¥ C1 +4 a—ll_dT' O

T a—|l dn(1+|)n+_Ca—||+ a—|l_dT(1+l)"D

1-(1+i)™n _
i nli

~(1+i)n
i

C.

0 Vs (@ %).aﬂi— d'Tn.(‘I' )" A(C;d) (11

nli
65



Sumando y restando d.n/i al segundo miembro de (lll), obtenemos una expresion mas cémoda:

| [
- 7

anj

Vo =(C+9)ag -&0 +4n 4D (4 4y-n =(C +9)ay 4N +d.n.(—1_(1,+i)_nJD

0Ve (6 % dn)aq % A(C:d) (V)

nli

El valor final V, = S(C;d)_I lo obtenemos capitalizando "n" periodos el valor act
ni

partiendo de (IV), resulta:
=S(Cid)_, =Vo. (14" =((c +d +dn)acy, dT) (1+i)n =(c+9 +an

Partiendo de (lll) obtenemos una expresion mas comoda:

=Vo.(1+i)n =(( ) agyy ~E0.(1 +i) n 1+|)n = -4n vy

4

ediata, prepagable y temporal

(V)

Vh = S(C;d)—l.

PREPAGABLE

El valor actual K(C;d)_l_ de una renta variable en progresio
ni

de primer término "C" y razén "d", Ig obtenemos emplea
pospagables y prepagables; o sea, A(C;d) A se obtien
ni

los valores actuales de rentas

;d un periodo:
)n_Ii p

YNTRE _ d.n)
A(C;d = = |.(1+i
Cid 0 )(1+)
El valor final §(C;d)_|_ de una renta variabl aritmética inmediata, prepagable y temporal de
ni
primer término "C" y razén "d", lo obten ando la relacion entre los valores finales de rentas pos-
pagables y prepagables; o sea, S(C;d un periodo
5(C:d) +9) g -4 ) (1+i)

8.1.2 Renta en PA i
POSPAGABLE
El valor actual A(C;d)

= ariable en progresion aritmética, inmediata, pospagable y perpetua
o ||

es el limite cuando "n" ti

el valor actual de una renta temporal de las mismas caracteristicas.

m. A(C;d)_II $nI|moo (( )a—lI (1 +0)” n)

—(C +T)'aﬂi _d.Tn_(1 +i)™n

A(C;d)

nli

. o potencial
lim n___ P

n.e (1+i)n o exponencial

Y m, a7 ), ﬁ)i(“%)-(n"m )

im. ~ag = lim. 1=(+)™ _1-0_1 T

n- o n- o i i i

66



PREPAGABLE

El valor actual K(C;d) ~ de una renta variable en progresion aritmética, inmediata, prepagable y perpetua
oo |l

Ig obtenemos empleando la relacion entre los valores actuales de rentas pospagables y prepagables; o sea,

A(C?d)—l. se obtiene capitalizando A(C;d) =l un periodo:

oo I oo I

K(C;d)ai = ACid)_(1+) =(c +%).%.(1 +)

8.2 RENTAS EN PROGRESION ARITMETICA DIFERIDAS

El punto "o" de valoracion de la renta se situa "h" periodos antes del inicio ty de'la renta. El diferimiento
sélo afecta al valor actual de la renta, no asi al valor final, que es el de la renta inmediata de iguales
caracteristicas. Para calcular el valor actual de una renta diferida "h" periodos, contracapitalizaremos
"h" periodos el valor actual de la renta inmediata de iguales caracteristicas.

8.2.1 Renta en PA, diferida y temporal
POSPAGABLE
Valor actual h/ A(C;d)_l_ :

ni

n/ACiO) =ACi)_ (1+) :((C #9 +dn) gy —‘Li”).(1+i)—h

Como queda dicho, el valor final h/ S(C?d)—l. coincidé‘con,S(C;d) i y
nij nj
: - . _ d __dn
h/S(c,d)rTIi _S(C,d)rTIi _(c+ i)'sﬂl :
PREPAGABLE

Valor actual h/ K(C;d)_l_ ;

ni

h/AC:d)_ =K(C;d)_|_.(1+i)—h LA ) (). (1 +)h =((c +4 4dn).agy —‘3'}—”).(1+i)%h—1)

n| n
Como queda dicho, el valor final h /§(C;d)_|l coincide con S(C;d) o
nl

ni

h/5(C:d)_£=35(C;d) =S(C;d)n_|i.(1+i)=((C +%).3ﬂi —%).(m)

nji nfi
8.2.2 Renta en PA diferidanysperpetua
POSPAGABLE

Valor actual h/ A(C;d)

=]
RIAGC: &) =AC:d) 1+ =((C +%).%).(1+i)‘h

PREPAGABLE
Valor actual h/ A(Cid) .
ool

h A d)

B ACIA)_ (1+) ™ =ACO)_ (1+).(1 ) =((c +3) )+t

8.3 RENTAS EN PROGRESION ARITMETICA ANTICIPADAS

El punto "0"ideyvaloracion de la renta se sitia "p" periodos después del final t, de la renta. La anticipacién
soOlo afecta al valor final de la renta, no asi al valor actual, que es el de la renta inmediata de iguales
" (1]

caracteristicas. Para calcular el valor final de una renta anticipada "p" periodos, capitalizaremos "p
periodos el valor actual de la renta inmediata de iguales caracteristicas.
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8.3.1 Renta en PA, anticipada y temporal
PREPAGABLE
Valor final p/ S(C;d)

o)
p/S(c:;d)ﬂi =S(C;d)mi.(1 +i)P =((c +?).sn—|i —d-T“) (1+i)
Como queda dicho, el valor actual p/ A(C;d) A coincide con A(C?d)—l. :
P/A(C;d)mi =A(C;d)n_|i =(c +$ +dn)aq) —d-—i”

POSPAGABLE

Valor final p/§(C;d)_I_:
ni

p/§(c:;d)_I =§(C;d)mi.(1+i)P =s(c;d)n_li_(1 +i).(1 +i)P =((c

niji

Como queda dicho, el valor actual p / A(C;d) A coincide con
ni

p/A(C;d)_ =A(C;d)

nli nj nl
8.3.2 Renta en PA, anticipada y perp
PREPAGABLE

=AC;d)_ .(1+ip=

Como queda dicho, el valor actual p/ A(C;d) = (C + g)%
POSPAGABLE
Como queda dicho, el valor actual p / A(C;d) inci K(C;d);Ii = (C +%).%.(1 +i).

PROGRESION GEOMETRICA
Se caracterizan porque la cuantia inos forma una progresion geométrica; asi, siendo q>0 la
razoén de la progresion, las cuanti

C.q?2 ; ..; C,=Cqgnt

La razén "q" puede darse direct ), pero normalmente se dara en términos porcentuales. Por

ejemplo:
A5% acumulativo <= q= 105
5% acumulativo-= & 0'95

Si g>0 estamos ante un
progresién geométrica

8.4.1 Renta en
POSPAGABLE

ogresion geométrica creciente. Si q<0 estamos ante una renta en

diata y temporal

El valor actual ~ de una renta variable en progresion geométrica, inmediata, pospagable y

"C" y razén "q" lo obtenemos aplicando el principio general de equivalencia de
tracapitalizamos todos los términos de la renta en el punto tg:

C C.q C.q2 ... C.qgnh-2 c.qgn-1
to t1 to t3 th-1 th
Vo Vh
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Vo EA(C;q)ﬂi =C.(1+i)~1+C.q.(1+i)2 +C.q2.(1 +)3 +... +C.qn~1.(1 )" =

=C.(1+) L (1+a.(1+)~1 +q2.(1+)2 +... +qn~1.(1 4)<n-N) =

=C(1+i)_1(1_qn—1_(1+i)—(n—1)_q.(1+i)—1J C(1+|)1 1=gn.(1+i)™" n
1-qg.(1+i)~1

' ' —q.(1+i)” 1 aq.(1+i)~1
—qgh —n n -n
=C.(1+i)‘1.1 qn.(1+i) =C.1 q (1+|)
q 1+i-
1-—
1+i
La expresion anterior carece de sentido si q=1+i; en tal caso, es:

Vo EA(C;q)_I, =C.(1+) 7 (1+q (1 +)~1 +g2.(1 +)2 +... +qn~
EEE) k]
=C.(1+i)-1.(1+(1 +i).(1+)1T +(1 +)2.(1 +)2 +... H1 H)n-1. (1 4) .n.(1 #)~1
n

El valor final V, =S(C; q)_l lo obtenemos capitalizando "n" ; por

os el vaI‘actual Vg =A(C;q) A
nij

tanto, si q#1+i, es:

Vo =S(C;0) c -

=A(C;q)_ .(1+i)n =C. T+-q

nji nji
Sig=1+i, es:
=AC;g)_ .(1+i)" . n =C.n.(1 +)n-1

=S(C:q) o

nli
PREPAGABLE

Si la renta es prepagable, su valor actual K( os mediante la relacion entre los valores

se obtiene capitalizando A(C;q)

actuales de rentas pospagables y prepagab un pe-
nji nji

{¢))

riodo. Asi, si q#1+i, es:

_~1=gn.(1+i)™n .
C'—1+i—q (1+1)
C_1—qn.(.1+i)‘n

1+i—-q

Siqg=1+i, es:
?C.n.(1 +)~1.(1 +i) =C.n

=1+i0 AC; q)_l= cn(+ i)

ta variable en progresion geométrica inmediata, prepagable y temporal de

L(1+0)

El valor final S(C;q) q

emos empleando la relacion entre los valores finales de rentas pospa-
se obtiene capitalizando S(C;q)_, un periodo. Asi, si q# 1+, es:

nji
S(Cia) =s(Cia)_ (1+|)*C(1l)—q(1+|)

primer término "C" y r
gables y prepagables;

1+i

: (i) —qn

S C;q
( )ni ﬂi
si q=1+i O S(C;q) = C.n.(+ i)n‘1

=S(C;q)_ .(1+i) ; C.n.(1+)n=1.(1 +i) =C.n.(1 +)n
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8.4.2 Renta en PG, inmediata y perpetua
PREPAGABLE

El valor actual A(C;q) = de una renta variable en progresién geométrica, inmediata, pospagable y perpetua
|

es el limite cuando "n" tiende a infinito del valor actual de una renta temporal de las mism

eristicas.

AlC:Q) o = Jim. ALC: CD‘MMC am. (1_qn'(1+i)_n)=1+ci:—q'nm
qz1+i0 A(C;q)ﬂf C-W

Sig<1+iesg/(1+i)<1,yasi:

_ . C . q n -_C
A(C,q);Ii -1+i_q-n"T;,0 (“(ﬁ) }'1+i—q'(1

Sig>1+i es g/(1+i)>1, y asi no tiene sentido hablar del valor actual A

una renta variable en

progresién geométrica, inmediata, pospagable y perpetua, pues:

n
C ; q -
C; dime [1- —= =+
Al q)—ll 1+i—q nl_r.noo ( (1+ij ©) *
Si g=1+i tampoco tiene sentido hablar del valor actual ; ; nta variable en progresion geo-

métrica, inmediata, pospagable y perpetua, pues:

A(C;q)_, = lim. A(C;q (n) = +oo
o'tll n- o

POSPAGABLE

Si la renta es prepagable, su valor actual A nemos empleando la relacion entre los valores
actuales de rentas pospagables y pre , A(C; =i se obtiene capitalizando A(C§Q)—I. un

%) o I
periodo, lo que sodlo tiene sentido si
+i)

8.5 RENT GRESION GEOMETRICA DIFERIDAS

El punto "a" de valoracic e situa "h" periodos antes del inicio tg de la renta. El diferimiento

sélo afecta al valor actu renta, no asi al valor final, que es el de la renta inmediata de iguales
caracteristicas. Para calcula actual de una renta diferida "h" periodos contracapitalizaremos
"h" periodos el valor larenta inmediata de iguales caracteristicas.

8.5.1 Renta en
POSPAGABLE

ida y temporal

Valor actual h /

1—gn.(1+)n .
. AU TD q4j)-h #1+
Cia) =ACia)_ (1+)h =i qei—q (I sarT
nt nl Cn(1+i)~h+N), sig=1+i
1-gqn.(1+i)" .
A(C;Q)—I,= c 1+i-q Sig#E T
"olen@+i)T, sig=1+i
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Como queda dicho, el valor final h/ S(C;q) _, coincide con S(C;q)
|

nj ﬂi:
C. M L siqz1+i
h/8(C;a)_, =S(C;q)_, = 1+i-q
”—l' n—ll ) / .
C.n.(1+|)n-1, sig=1+i
PREPAGABLE
Valor actual h/ A(C;q) _ :
nji
—qgh \—Nn
h/A(C;q)_, =A(C;q)_,.(1+)™" =A(C;q)_ .(1+)=h=1 = '%- igq#1+i
nl Ul o

C.n.(1+i)70, si

Como queda dicho, el valor final h/ S(C;q) A coincide con S(C;q)
nij

nli’
(1+i)n —gn
To1+i-q

1+i

h/S(C;q)_, =S(C;q) (Cia)_, .(1+i) =

nli nli =S n—li'(

8.5.2 Renta en PG, diferida y perpetua
POSPAGABLE

Soélo tiene sentido hablar del valor actual h/ A(C;q)

h/A(C;q)DTIi =A(C;q) i (1+i)7h

PREPAGABLE

Sélo tiene sentido hablar del valor actual h/ A

h/A(C;q)_, =A(C;q)

i wli
8.6 RENTAS EN PR

solo afecta al valor final de lazen asi allvalor actual, que es el de la renta inmediata de iguales
caracteristicas. Para calcula na renta anticipada "p" periodos capitalizaremos "p"
periodos el valor actual de la de iguales caracteristicas.

8.6.1 Renta en PG temporal
POSPAGABLE
Valor final p/ S(C;q)

(1+in —gn
(1+ip = 7 1+i-q

" T C.n(1+ip+tn-1 siq=1+i
i\n —gn
C(“H)—q) siq#1+i
S(C;q)mi = 1+i—q
Cn(1+i)n=1 sig=1+i

alor actual p/ A(C;Q)—l' coincide con A(C;q)
ni

J,.(1+i)P, Siq#1+i

n‘li:

1-gn.(1+i)™) .
J— #
=ACa)L, = C( 1+i-q J Szt
"olen@+i)T, siq=1+i

p/A(C;q)mi
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PREPAGABLE

El valor final es:
(1+i)h —gn
(1 +i)p+1 =l 1+i-
C.n(1+i)P*N siq=1+i

NP .
=S(C;q)_ .(1+i)P =S(C;q) J.(1+|)P , Siq#1+i

p/S(C;q) A A

nji

Como queda dicho, el valor actual p/ A(C;q)_ coincide con A(C;q)

nli A
1-q" (1+|) n
p/A(C;9)_ =A(C;q)_, =A(C;q)_ .(1+i) = C( 1+i= 1+|) si
ol "l L C.n, siq= 1+|

8.6.2 Renta en PG, anticipada y perpetua
POSPAGABLE

Sélo tiene sentido hablar del valor actual p/ A(C;q)_I si q<1+i;, en tal cas

p/A(C;o|)gli =A(C;o|)oo

PREPAGABLE

Sélo tiene sentido hablar del valor actual p/ A(C;q)

p/A(C;q)_ =A(C;

ol

que sus términos sean constantes o variables, pospagables o
los mismos varia de unos periodos a otros.

Es una renta en que, con
prepagables, el tanto de

Para valorar estas rentas emos en tantos tramos (rentas) como tipos de interés distintos ha-
ya. Por ejemplo, considere
periodos y tal que los
tanto i y los siguiente

iodos se valoran al tanto i4, los siguientes no periodos se valoran al
s se valoran al tanto i3.

. € € ¢C .. C C
.n1-1nqg ny+1 ... ny+ny ... nqy +no +n3

El valor actual
-n _

ap iy * C-angiy- (! +ig)™™M +C.ap 7, -(1 +ip) 2. (1 +ip)™ =
C'(amh +ap - (1+i) ™ +Caap 1y, (1 +i2) 2.1 +ig) ™)

_ . n . n . n -
n —C.Smi1'(1+'2) 2.(1+i3)"3 +C'Smi2'(1 +g)™ +C'a@i3 )
=C-(5mi1-(1+i2)n2-(1+i3)n3 +C'S@i2'(1 +i3)ns +C.a@i3)
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