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7.1 CONCEPTO DE RENTA

Consideremos una distribucién o conjunto de capitales definido en un intervalo "I" que se ha particionado en

n

"n" subintervalos I, de modo que | = U I, no siendo vacio ningun subintervalo (I # (1] r), y siendo vacia la
r=1

interseccion de dos subintervalos consecutivos (I n Ip44 = 0).

A cada subintervalo le asociamos un capital unico, como engendrado o producido en (€l "y reeiprocamente,
conocido un capital, queda automaticamente conocido el intervalo en que dicho capitalivence.

Asi las cosas, llamamos renta a una distribucién o conjunto de capitales asociado_a,una“particion, de modo
que a cada subintervalo le corresponde un unico capital como engendrado o producidoyen €l, y reciproca-
mente.

Los capitales (C;t,) son los términos de la renta, y (t,;t,4+4) el periodo.
El toda renta distinguimos dos instantes relevantes:

« Origen de la renta: es el instante tg de disponibilidad del pfimer capital:
¢ Final de la renta: es el instante t,, de disponibilidad del ultimo'eapital.

El objetivo del estudio de la rentas es la obtencién de su yalor en un memento determinado; para ello valora-
remos cada término en dicho momento, bajo el sistemafde capitalizacion compuesta a un determinado tanto
de interés.

7.2 VALOR FINANCIERO DE UNA RENTA

Se entiende por valor capital o financiero de unagrenta en‘umydeterminado instante "a", al valor financiero
que en ese instante tiene la distribucion de capitales queforman la renta. Si este valor se calcula en el ins-
tante tg (el origen de la renta) se llama valor actual,y'se denota V(. Si dicho valor se calcula en el instante

tn (final de la renta), se llama valor final, y se'denota Vy:

713 CLASIFICACION DE LAS RENTAS

Teniendo en cuenta los diferentes elementes en la definicion de renta, podemos clasificarlas atendiendo a
seis criterios distintos:

» Atendiendo a la cuantia delos términos

# Rentas constantes: la cuantia de los todos los términos es constante; o sea: C1 =C5 =... =C,, =C.
# Rentas variables: la guantia noressigual,en todos los términos. Pueden ser:

¢+ Rentas variables en“progresion aritmética: la cuantia de los términos sigue una progresion arit-
mética de razon !'d"/de formaigue un término cualquieraes Cqg = Cg_1 £d.

+ Rentas variables en progresion geométrica: la cuantia de los términos sigue una progresion
aritmética de razon,"'q", de forma que un término cualquieraes Cg =q.Cg_1.

+ Rentas de variacion arbitraria: la cuantia de los términos no sigue una ley especial de variacion.

» Atendiendo a disponibilidad o vencimiento de los términos

& Pospagables: el vencimiento de cada término coincide con el extremo superior del periodo corres-
pondiente; €s\decir, tados los capitales vencen al final de los periodos.

Cq Cor Cj3 ... Cpo1 Cho1 Cp
to t1 to ts3 e thoo thor tp
# Prepagables: el vencimiento de cada término coincide con el extremo inferior del periodo correspon-
diente; es'decir, todos los capitales vencen al principio de los periodos.

Cq Co Cy3 Cy ... Cph-1 Cy
to t1 to ts3 e thoo thor tp
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+ Atendiendo a la amplitud de los periodos

# Discretas: si la amplitud de los periodos es finita. Pueden ser:

+ Discretas de periodo uniforme: la amplitud de todos los periodos es constante e igual:
t1—tg =ty —t1 =... =ty -t

¢ Discretas de periodo no uniforme: la amplitud de cada periodo no es constant
t1—tg 2to —t1 #... #th —t14

# Continuas: si la amplitud de cada periodo tiende a cero.

+ Atendiendo al punto de valoracion

tp =a

# Diferidas: si el instante de valoracion "a" es anterior al origen de
"a", que denotamos "h", son los periodos de diferimiento.
Vo

# Anticipadas: si el instante de valoraciéon "a" es postérior a

tn, que denotamos "p", son los periodos de antici
Vo
to

enta. La diferencia entre "a" y

Vin

+ Atendiendo a la duracion de la rent

& Temporales: si la duraciéon de la renta

& Perpetuas: si la duracion de la renta
do acaba.

decir, sabemos cuando empieza pero no cuan-

» Atendiendo a la naturaleza d

# Ciertas: si la cuantia y el venci
# Aleatorias: sila cuantiao e
ble.

7.4.1 Renta inme

POSPAGABLE
C C C C C
to t3 vee thoo th-q th
Vi

El valor actual Vj lo escontando todos los términos de la renta hasta el instante tg:

+C.(1+0)2 +C.(1+)3 +... +C.(1 H)<n-1) +C.(1 #) M =
=G+ +(1+)2 +(1+)B 4+ 1 HT) 16 =

:C_((1+i)‘1 -(1+))™.(1 +i)‘1J:
1-(1+i)~1
1—(1+i)™n
=C. (#) ? C. aq)

1= (1+i)™n
i

= aq) = valor actual de una renta unitaria pospagable de "n" periodos al tanto "i"
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El valor final V,, lo obtenemos capitalizando todos los términos de la renta hasta el instante t:

Vh =C+C.(1+i) +C.(1+0)2 +... +C.(1 #)n~1 =C.(1 (1 4) 1 #)2 +. «1 H1) =

(=)L) A (D =1

(1+i)n -1
i

=85 = valor final de una renta unitaria pospagable de "n" periodos‘al tanto "i"

De cajon: V), se obtiene capitalizando Vq durante "n" periodos (O VF Vg.(* i)"), yeVg,se obtiene des-

contando Vy, durante "n" periodos (O Vg& V,.(+ i)™"):

1+i)n -1

Vo.(1+i)n :[C.@).m siyn =c.

V. (1+i)™n = [C'WJ'“ +i)™ = C[ﬂ] =V

PREPAGABLE
C C C C C C
o 1t t3 .. fgio dnA i
Vo Vn

El valor actual Vg lo obtenemos descontando todos los/érmings, de fa‘renta hasta el instante tq:
Vo =C+C.(1+i)~1 +C.(1 ¥)72ptle. +C. (A1) (n-1) =
=C.(1+(1+) 1 +(1 42 +..F{ti) =) =

_ C.[1 —(1+i)~(0=1). (1 +i)~1 j :C_(1 —(1i+i)‘n )_(1+i) = C.aq};.(1+) ;C.éﬂi

1= (1+i)~1

an—li.(1 +i) = En—|i =valor actual de una renta Unitaria prepagable de "n" periodos al tanto "i"

Observa: como Vg =C.ap}; O V& VodEmire Vo.

con sombrero.

\ am—‘i Ean_[i ; PIOn—“ EPIOn—“

" AVISO NOTACIONAL

Con las rentas prepagables, lo habitual en la notacién de la Matematica Financiera es escribir én—li

en lugar de én—Ii ..... pero como los dos puntitos encima de la "a" se ven con dificultad, en todo lo que
sigue los sustituimos por un sombrero, y lo mismo vale para cualquier otro simbolo que denotemos

El valor final Vn, lo.@btenemos capitalizando todos los términos de la renta hasta el instante ty:
Vnh=C.(1+i) +C.(1+i)2 +... +C.(1 +)" =
=C.(1+D).(1+(1 +) +(1+)2 +.. +(1 +)n-1) =

1+i)n=1.(1+i) _
1—(1+1) -

:C.(1+i).1_(

=C.(1 +i).w =C.(1+i).57], zC.5nli

*

| Sﬂi'm +1i) :En—|i =valor final de una renta unitaria prepagable de "n" periodos al tanto "i

/
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De cajén: V, se obtiene capitalizando Vo durante "n" periodos (0 Vg Vo.@# i)"), y Vo se obtiene des-
contando Vp, durante "n" periodos (O V@& Vn.(# i)™):

Vo.(1+i)n =(C.ﬂ.(1 +i)).(1 +i)n = C.w.m +i) =Vp

Vn.(1+i)™n =(C.(1 +i).%)_(1+i)‘n =C.(1 +i)_(ﬂ) v

Observa: como Vy, =C.spj; 0 Ve Vp.(d B V.

Toma buena nota:

Vo =Vo.(1+i) ; Vn =Vq.(1+i)

7.4.2 Renta inmediata y perpetua

Denominamos rentas perpetuas a las de duracion indefinida; o sea, con am ue el numero "n" de
términos tiende a infinito, es decir, sabemos cuando comienza a generarse ero no cuando finaliza.
Por ello sélo tiene sentido hablar del valor actual y nunca valor final. Pueden ser prepagables o
postpagables.

El valor actual es el limite cuando "n" tiende a infinito del val
caracteristicas.

renta temporal de las mismas

POSPAGABLE

Valor actual Vq: Vg =C. ax]i = C. lim.
n-

PREPAGABLE

Valor actual Vo: Vo =C.(1+i).a

7.4.3 Renta diferida y tempor

El instante "a" de valoraciéon de la renta
solo afecta al valor actual de la renta, no
risticas.

POSPAGABLE

" periodos antes del inicio ty de la renta. El diferimiento
I, que es el de la renta inmediata de iguales caracte-

< "h" periodos —=>

C C C C
a to t1 to th-1 th
h/ Vg Vo =C.am Vnh =h/Vj

i
El valor actual h/ Vg lo scontando "h" periodos el valor actual Vg = C.an—|i de la renta inme-
diata de iguales caracteris sea:

h o.(1+i)™h =C.agy;-(1 +j)~h FC'h/aﬂi

ad, el pedrusco ami.(1 +i)~h lo denotamos h/ aq)

os todos los términos de la renta hasta el instante "a":
)~(h+) +C.(1+i)(h+2) +C.(1 +i)<h+3) +... +C.(1 +)<h+) =
A+ (A+)TT+A )2 +(1H)B L H1H)T) =
A+~ =@ +i)™M.(1+)71) _
1= (1+i)~1 J_
1—(1+i)‘“J=

De otro modo: d

h¥Vgh=C.

=C.(1+i)‘h.(

=C.(1+i)‘h.(
=C.(1 +i)‘h.ami =C.h/ag); =Vo.(1 +i)~h
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PREPAGABLE

<— "h" periodos %|

C C C C
a _ to t4 to th-1 ot
h/Vo Vo =C.anli Vn =h/Vnp

El valor actual h/ Vg lo obtenemos descontando "h" periodos el valor actual Vo=C.d are inme-

diata de iguales caracteristicas; o sea:
h/Vo =Vo.(1+i)™" =Vq.(1 +i).(1+i)~h =C.aqy.(1 +)~(h-1) =v,.
El mismo resultado se obtiene descontando todos los términos de la renta hasta

7.4.4 Renta diferida y perpetua

POSPAGABLE
El valor actual h/ V lo obtenemos descontando "h" periodos el valor actua

i de la renta inmediata
de iguales caracteristicas; o sea: h/ Vg =%.(1 +i)~h,
PREPAGABLE

El valor actual h/ Vg lo obtenemos descontando "h" peri

4

mediata de iguales caracteristicas; o sea: h/ Vo =

7.4.5 Renta anticipada y temporal

El instante "a" de valoracién de la renta se situa "p" del final t,, de la renta. La anticipacion

so6lo afecta al valor final de la renta, no asi al val s el'de la renta inmediata de iguales caracte-
risticas.
POSPAGABLE ‘ "p" periodos ——=
C C C C
to t4 to th-1 th a
El valor final p/ V, lo obtenemos i periodos el valor final V, = C'Sﬂi de la renta inmediata

=C-Sn—|i'(1 +i)P ;C.p/smi

usco Sﬂi-“ +i)P lo denotamos p/smi

De otro modo: capitaliz érminos de la renta hasta el instante "a":
(A +)PHT +C.(1 +)P*2 +... +C.(1 H)P+n-1) =

+)2 4. +(1 +)N-1) =C.(1 H)p_(1-(11+_i)(:-:i.)(1+i))=

=C. W)zC.UH)P.smi =C.p/smi =Vh.(1+i)P
PREPAGABLE 0
c T c c C "p" periodos ——=>
to t1 to th-1 th a
Vo Vn =C.sn]j p/Vn
El valor 5 /' V,, 46’obtenemos capitalizando "p" periodos el valor final V,, =C. Eﬂi de la renta inmediata de

iguales caracteristicas; o sea: p/ Vn =Vn.(1+i)P =Vp.(1 +i)P*+1. El mismo resultado se obtiene capitalizan-
do todos los términos de la renta hasta en instante "a".
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