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REGLAS SAGRADAS DEL CALCULO

1) Prohibido dividir por cero; es un gran pardillo el que diga que el cocien-
te 7/0 es infinito, pues tal cociente no tiene sentido matematico.

2) El logaritmo (en cualquier base) de un numero no positivo (<0) no es
un numero real.

3) Toda raiz de indice par de un nimero negativo no es un nd-mero real.

SE HACE SABER

Serd inmisericordemente suspendido ipso facto todo el que viole una
Regla Sagrada; caeradn sobre €l toneladas de desprestigio y deshonor,
y el estigma de tan ignominioso acto apestara la honra de su linaje por
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Dominios de definicion de funciones

01) El dominio de f(x) =v9 —x2 es: a) (-o0;=3] O[3% 0 ) ; b)F 3;3] ; ¢) o = 3)T (Fw )

02) El dominio de la funcion f(x) = 31+ X2 es: a) Dom.(f) = {& 12} ; b) Dom.(fr 3 {0, ; c) Dom.(BF+ {0}
x3 —x

03) El dominio de la funcion f(x) =3 V1+x2 gg: a) Dom.(f)y=0 § 11} ; b) Dom.(f= & {3} ; c) Dom.(O

04) El dominio de la funcién f(x) =+/(x —2)2/(1-x) es: @) (—0;1) 0{2} ; b)f 2+ ) ; c)[1;2)

05) EI dominio de la funcién f(x) = [(x +2)/(x 1) es: @) (—o0; 1] O[25 @ ) ; b) oo = 21 (ko ) cHo ;1 @p )
06) El dominio de f(x) =Ln (x2 —4) es: @) (—;-2] O[2% 0 ). ; b) £ 2;2) ; ¢) fo = 2)0 (2Keo )

07) El dominio de la funcion f(x) = 4Ln (x —1) es: a) Dom.(f) = (1;+ «) ; b) Dom.(f) =[2; + &) k&) Dom:(f) =(2; + )
08) El dominio de la funcion f(x) =1/v/x +3 es: a) Dom.(f) =(1; + ) ; b) Dom.(f) =[-3; #&)\; c) Dom:(f) =( 3; +
09) El dominio de la funcién f(x) =Ln (2% —1) es: a) Dom.(f) = (Ln 2;+ ) ; b) Dom.(f) = (-{0};. c) Dom.(fF (0;2)
10) El dominio de la funcion f(x) =Ln |9 - x2| es: a) (3;+ ) ; b) O~ { 33} ; c) tedl 5 B3 )

11) El dominio de la funcién f(x) = x/(Ln x)2 es: a) Dom.(f) =(0;1) O (14 o ) ; b) Domxfr 0 J* ; c) Dom.(HO

12) El dominio de la funcién f(x) =4/Ln (x4 +1) es: a) Dom.(f) = (-o; -1) 01+ ) b)Dem.(f=0 * ; ¢) Dom.(§ O
13) Sea la funcion f(x) = %. Es:a) f(3)=0 ; b) f(3) = +» ; c¢) No existe f(3)

14) Sea la funcion f(x) = x.Ln (x +2). Es: a) f(-2) =0 ; b) f(-2) = +o ; c¢) No existe'f(=2)

15) El dominio de f(x) =4/(Ln (x =1))2 es: a) [1;+ ®) ; b) (1;+ ) ; c)

16) El dominio de la funcién f(x) =1/(3 +|x -2|) es: a) O ; b {3} | & W2}

17) El dominio de la funcién f(x) =Ln ¥1+ x4 es: a) (-o0;—1) O (14 o Y550) L@ #x 0} ; @)

18) El dominio de la funcién f(x) = X es: a) (0;+ ) ; b) [0+ x); c) Ot {2}
X =2
19) El dominio de la funcién f(x) =/| x +2| es: @) (0;+ ©) ; b) [0;*)mic) O
20) Los costes fijos para la funcion de coste total C(x) =2.eX ' +ki(Ki20) valen: a) k ; b) 7, sik=5 ; ¢) 0, sik =0
21) En un proceso productivo, el coste fijo es 16, y el“coste variable viene dado por la funcion CV(x)=3.eX -3. La
funcién de coste total es: a) C(x) =3.eX +13 ; b) C(x) =3'€*pt16 ; c) C(x) =19.eX -3
22) La gréfica de una funcién y = f(x) es el subconjunto de 2 definido por:
a) {(;f(x) M 2 /x Dom.(f)} ; BYYEGYE) ) 2 /x Dom.(f)} ; c) {(KF(x)= 2/x f(x)}
23) Se venden 15 ilusiones si su precio unitario €s820,u.m. y 20Q ilusiones si su precio unitario es 15 u.m. La ecuacion de
demanda lineal es: a) y=(20 -15).p +(15 £20) 4 by =2.p +7 ; c) y =35 —p

24) Siendo f(x)={ 3.x2 SIXS2 oo oy (£ ) ()2 Aditb) (F+ ()= 3 : c) (F )(T)= 5

)

14 -x six>2’
25) Sean f(x) =x2 y g(x) =1+3.x; esr@if.s @E)=m? + 3.x3 ; b) (fe g)(x)= (1+ 3.x)2 ; c) (f* g)(x)= 9.x2 + 1
26) Sean f(x) =x2 -1y g(x) =2.x;&s:@), (gef)X)= 2.x2 - 2 ; b) (g f)(x)= 2x3 - 2.x ; ¢) (g )(x)= 4.x2 -1
27) El dominio de la funcién f(x) =1/(3 =x-2|)es: a) O ; b> —-{ 15} ; ¢¢ {13}
28) El dominio de f(x) =1/(3 —Ln x).esia) B {e3} ; b0 + {e3}; &) -+ {3}
29) El dominio de f(x) =1/(5 +LnX) esia) & ™ {eo} ; b)d + {ed}; &) -+ {5}
30) El dominio de f(x) =1/Ln | x| esi@) -/ {0,1} ; b3 {0} ; ¢ - { 10,1}
31) El dominio de f(x) = 1/Lnjx=2]| es¥a)y [+ {12} ; b+ {2} ; ¢¢ {123}
32) El dominio de f(x):1/Ln|x+3| essa) [+ {4 32} ; b+ { 3} ; dF - {3, 2}
33) El dominio de f(x)=5,/1/Ln |x+4| es;:a) [ {5 4 3} ; b)F H{ 4} ; dF - {-5, 4}
34) El dominio de f(x)}=1/(2 Slog3“x) es: a) O+ {2} ; b)J + {3} ; &) -+ {9}
35) El dominio de f(x) =1/(24+lag4 (x —3)) es: a) [3;+ ) ; b) (3;+®) ; c) (3;49/16) 0(49/16+ « )
36) El dominio de'fi(x) =#l0gs /(1 - x2) es: a) (-5;5) ; b) (-1;0) 0(0;1) ; c) € 1;1)
37) El dominio de f(X)=ii(9=3%) es: a) + {3} ; b+ {2} ; ¢ {23}
38) El dominio de f(x) =1/(4 —22-X) es: a) + {4} ; b)Y {2} ; &F {1
39) El dominio de f(x) =v1+Ln x es: a) [1/e;+») ; b) O ; c) (1/et o )
40) El dominio de f(x) =4/|1+Ln x| es: a) [1/e;+ ») ; b) Ot ; c) (et o )
41) El dominio de f(x):3«/1 +Lnx es: a) [l/e;+x) ; b) Ot ; c) (et » )
42) El dominio de f(x) =+/1+Ln (2 —x) es: @) (-©;2) ; b) (-w;2 +e~1) ; c) (-=;2 —e~1)



Solucidén

01)
02)

03)
04)
05)
06)

07)
08)
09)
10)
11)

12)
13)
14)

15)
16)

17)
18)

19)

20)
21)
22)
23)

24)
25)
26)

27)
28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

f(x)=V9-x2 M si9 x2 «x219< 8 x 3

La correcta es la b), pues el denominador se anula en los puntos 0 y 1.
La correcta es la c), pues 1+ x2 >0 para todo valor de "x".

La correcta es la a), pues (x —2)2/(1-x)20six =2 6 x <1.

La correcta es lab), pues (x+2)/(x —1) 20 six<-26 x >1

f(x)=Ln (x2 -4) [ six2 *# X2 O4<-x 20 x 2

x>1, paraque Ln (x-1) 0 )
x=2, paraque lLn (x-1)=0
Lacorrectaeslac): f(x)=1/+vx+3 0 six- I «xIB #yx 3.
f(x)=Ln (2X =1) D si2X 2X0P x Ln2

La correcta es la b), pues | 9- x2| >0 salvosi x=3 6 x=-3.

La correcta es la b): f(x) =4/Ln (x —=1) 0 si { } Ox 2

f(x)=x/(Ln x)2 0 six O (paraquelLn® Yyx 1 (para que no se anule inador de "f(x)") O la co-
rrecta es la a).
La correcta es la c), pues como 1+ x4 =1, es Ln (1+x4)=Ln 1=0.

La correcta es la c), violacion de la primera RS.
La correcta es la c), violacion de la tercera RS.

La correcta es la b): f(x) =+/(Ln (x —1))2 I six 1, paraqueln (x 10

La correcta es la a), pues 3 +| x —2| no se anula para ningun valor de "x".

La correcta es la c), pues V1+ x4 es positivo para todo "x".
f(x)=x/(x -v2.x) I six O (paraque v2.K0 Jyx O#x
la correcta es la c¢).

La correcta es la c), pues | x+ 2|20 para todo "x".
La correcta es la b): C(0)=2.e0 +k =2 +k, que vale 7 si k
La correcta es la a): suma del coste fijo y del coste vari

La correcta es la a).
Recta que pasa por los puntos (p =20;y =15) y (p =

p-20 _ y-15

20-15 15-20
La correcta es la a): (f « f)(1)= f(f(1))=f(3.1)=f
La correcta es la b): (f « g)(x)= f(g(x))= f(3.x) =
La correcta es la a): (g f)(x)= g(f(x)) = g(

f(x)=1(3 -|x-2[) @ si3-|x-2|#0

no se anule el denominador de "f(x)") O

La correcta es la b): f(x) =1/(3 ~ i araque Lnd Yy x e3 (para que no se anule el denominador:
3-Lnx#00Lnx 8 #x e3).
La correcta es la a): f(x) =1/(
dor: 5+Lnx#00 Lnx - &l #
La correcta es la c): f(x) =1/
Ln|x|200 |% e& @ #
f(x)=1/Ln|x-2| 0 six

0 (paraque LnX Yy x e (para que no se anule el denomina-
0 (para que Ln |ﬂ1] ¥ix 1 (para que no se anule el denominador:

Ln|x 20 )y x 13, paraque no se anule el denominador:

n[x-2(#00 |x 2¢ e®& m [XZ2710X 3

3 (para que Ln | X+ 3| 0 ) yx- 4, 2, para que no se anule el denominador:

x+3#10 - 2
x+3[z00 |x 3t e& m {JT3500 %,

f(x)=1/Ln|x+3

f(x) = 4 (paraque Lnfix 40 % - 5, 3, para que no se anule el denominador:
(o} x+4210 - 3
Ln|x+4|200 [x 43 e& m [T07 10 X" °
La correcta es c): f(x) =1/(2 —logz x) @I six O (paraque logzX )}y x 8 (para que no se anule el denominador:

2-logz x#0 0 logz ¥ 2 #x 32 9).
f(x) =1/(2 +logyg (x-3)) I six 3 (para que logy4 (x—-3) 0D ), yx 49/16, para que no se anule el denominador:
2+logg (x-3)200logy (¢ 3¥- 2 -x #£3 4=2 1/16# x 49/16
f(x) =1/logs (1-x2) M st 4 < 1(paraque logs 1 x2)1 )& x 0, para que no se anule el denominador:
logs (1-x2)2004 x% 5& M #x 0
f(x)=1/(9 —3X) I sino seanulael denominador: 9-3X 200 3% 9 logz 3X log319# x logz9 2



38) f(x)=1/(4-22X)[ si4-22Xz0022% & logy2%X logs4 #2.x logh4# Ix#z2 x 1
39) Lacorrecta es la a):

. [x>0, para que Ln x
f(x)=+v1+Ln x D x 1
) nx S'|{1+Lnx20, para que v1+Lnx [0 } fe

[1+Lnx>00Lnx- @ 2x e=! 1e
40) f(x)=4/|1+Lnx| 0D six>0, paraqueLnx D .

41) f(x)=F1+Lnx I si x>0, para que Ln x [ .
42) La correcta es la c):

2-x>00x 2
1+Ln(2-x)20

[1+ln(2-x)200Ln(2 x- M 2>x efl<s x 2 e

Limite y continuidad de funciones :
L

f(x)=1+Ln (2 -x) @ si{ }Dﬁ 2 e

01) El limite de _6-x_ cuando x - 0*:a)Es 0 ; b) Es 2 ; c) No existe
3 +e1/X

02) El limite de _6-x_ cuando x - 07:a)Es 0 ; b) Es 2 ; c) No existe
3+ e1/X

03) El limite de Ln (x +5)2 cuando x - —4:a)Es 1 ; b) Es 0 ; c) No existe

04) El limite de ——!
eliX —x

cuando x - 0t es:a)0 ; b) —o ; ¢) +»

05) El limite _lim. xLN X vale: a) +w ; ¢) - ; c) 0
x- 0
06) El limite lim. | x LN X vale:a)0 ; b) +o ; ¢c) —w
x- 0
07) Sea la funcién f(x) =x2 -Lnx3; es: a) f(0) =+ ; b) lim. ; c) lim. f(x) = -o

x- 0
a indeterminacién ; b) Es +w ; ¢)Es — o

Xx- 0%

08) Si lim. u(x)=1/5y lim. v(x)=—co, el limite lim. (u(
X- 3 X- 3 X- 3

09)Si Ilim. u(x)=0y lim. v(x)=0,ellimite lim. X)) )JEsO ; b) Es +o ; c) Es una indeterminacion
X - +oo X - +oo X -

10) Sea una funcién y = f(x) tal que Iim.3 f(x) =f(4):
X —

a) f(3) =f(4) O f(x) es continua en x f(4) f(x) no es continuaemrx 3, nierx 3

tinuaen x=3
11) Sea una funcién y = f(x) tal que f(7) =f(8):

a) f(x) continua [ Iim.7 fOF Iim.8 . f(xy f(x)escontinuaerx 7yemrx 8
X - X -

lim
X- 8

13) Sean u(x) y v(x) funciones reale tivos limites en el infinito son 0y —w. El limite lim.  (u(x))v(X)

X - o

b) Es +o ; c¢) Es una indeterminacién

14) Sean u(x) y v(x) funciones r respectivos limites en el infinito son 0y +oo. El limite lim.  (u(x))V(X)
X > 00

s 0 ; b) Es +o ; c¢) Es una indeterminacion
15) Si lim._ u(x)=0 y i
X-> 5

X —

v(x) =65, el limite lim._ (v(x))u(X)
X- 5

a)Es o ; b) Es 0 ; c) Es una indeterminacion
16) La funcion f(

; b) No es continua enx 1 ; c) No es continua cuando x 1
. six<0

x2 si0<x<1,escontinuaen:a) 00 ; b+ {1} ; & {0,1}

1+4x -1 six=1

18) El limitede 1+Lnxsix - 0*:a)EsO0 ; b) Es —o ; c) No existe

19) El limitede x+Ln (2-x)six - 27:a)Es —o ; b)Es2 ; c) No existe

20) El limite de Ln (x2 +x)si x -~ 0~:a)Es 1 ; b)Es 0 ; c) No existe

21) El limite de Ln (x3 -x) six - 0~ es:a)0 ; b) —o ; ¢) + o0

22) El limite de x1/Xsix -~ 0tes:a)0 ; b)—w ; ¢c) +

17) La funcién f(x) =



23) El limite de (1-x)1/(X-1) six -~ 1" es:a)0 ; b) —o ; ¢c) +

24) El limite de Ln (x2 - x)six -~ 0~:a)Es — o ; b) Es 0 ; c) No existe
25) El limite de Ln (x2 = x) six - 1":a)Es — ; b)Es 0 ; c) No existe

26) El limite de Ln (x2 +x) six »~ —1":a)Es - ; b)Es 0 ; c) No existe
27) El limite de Ln (1-x2) si x - -1*:a)Es - ; b)Es 0 ; c) No existe
28) El limite de Ln (4 - x2) si x ~ 2*:a)Es — o ; b)Es 0 ; c) No existe
29) El limite de Vx2 —x six - 07:a)Es — ; b)Es 0 ; c) No existe

30) El limite de Vx2 +2.x six -~ —2*:a)Es — o ; b)Es 0 ; c) No existe
31) El limite de ¥3.x-x2 six - 3*+:a)Es — ; b)Es 0 ; c) No existe
32) El limite de v4.x—x2 six -~ 4-:a)Es - ; b)Es 0 ; c) No existe
33) El limite de V-4.x —x2 six - -4~:a)Es —w ; b)Es 0 ; c) No existe
L 4

Solucidén

2-x 2 2 2 2
01) Six- 0+ 0 - = = =2 =0
) 2 -el/x 2_gl/0t 2-gt® 2—(+0) -
02) Six.0-0—2=X_ 2 -2 __2 -y

2-el/x  9_g1/0- 2-e 2-0
03) Six- -10Ln(x 2)2. Lnt 4% 2= Ln¥t 0

04) Six_0+0 —1 1 S S
ellx —x el/0t g+ et® +w

05) Six-0+0Oxtnx2, (ot~ 1 o Ao,
(0+)+o 0+
06) Six - 0+ 0 xLnx2, (0+)*e g
07) Laa)esfalsa (pues f(0)=0-Ln 0 [ ).
Lab)escorrecta:six - 0t 0 x Lnx3. 0t +w ¥
Lac)esfalsa:six — 0~ O x Lnx30 , pues x3
08) Lab) es correcta: si x — 30 (f(x))9XL  (1/5)~=

09) La correcta es la c): indeterminacion de la forma 0

10) La correcta es la a).

11) La correcta es la a): si "f" es continua en "7",
en "8", sucede que f(8) coincide con el limij
el limite de "f" en "8".

12) La correcta es la a), pues el denominador

13) Lab)es correcta: si x - o [0 (u

14) Laa)es correcta: si X - oo [0 (u

15) La correcta es la c).

16) La correcta es la b), pues los |

7) coincide con el limite de "f" en "7"; y si "f" es continua
r tanto, si f(7) =(8), el limite de "f" en "7" coincide con

en ningun punto.
+0- oo

e "f"enel punto X =1 no son iguales:
170 f® Lnx Lnd O

six- 170 f3 (2x 1 1

17) La correcta es la a).

18) Six-0t*04 Lnx %

19) Six->2-0 % Ln(
20) Six - 0~ O Ln x2|-
21) Six-0- 0O
22) Six- 0% 1@
23) Six - 1- 0+)-°¢~ /(0 )+ 1/0 £ +oo
24) Six-0-0OL Ln 0% -

25) Six -1~ 0 Ln (x% x% Ln 0TI

L
X (-oo —oo

u(x) x2 - x =parabola [0 que corta al eje de abcisas en "0" y "1".
Portanto, six - 1~ 0 (x= x)» 0Tl Ln(¥2 x) Ln@mo

26) Six - -1~ O Ln (x% X, Ln 0% —o

u(x) = x2 +x =parabola [0 que corta al eje de abcisas en™ 1" y "0".
Portanto, six -~ -1~ 0 (x% x)» 0%l Ln(*® x) LnG*ow




27) Six- -1 OLn(# x2) Ln0*t-w

u(x)=1-x2 =paradbola n que corta al eje de abcisas en "-1" y "1".
Portanto, six - =1t 0 (+ x2) 0] Ln{1 x2) Ln Gtow

28) Six - 2* O Ln (4 x2}4 Ln 0TI

u(x) =4 — x2 =parabola n que corta al eje de abcisas en "-2" y "2".
Portanto, six - 2* 0 (4 x2). 0T Ln+44 x2) LnQno

29) Six-0-0+Vx2 x Vo= 0
30) Six - -2+ 0 Vx& Z.L4JOTDD

u(x) = x2 +2.x =parabola 0 que corta al eje de abcisas en *
Portanto, six — —2* 0 (x& 2.x)» 0T vY*2 2x

31) Six - 3* 0 V3.% x2—>4 NoRiil

u(x) = 3.x - x2 =parabola n que corta al eje de abcisas
Portanto, six — 3* 0 (3.x x2). 0T v3x

32) Six- 4~ 0 V4.x X2—>4 NO*= 0

x‘@ 0
33) Six— —4- 0+ 4x x2—>4\/0_‘D]]

U(X) =—4.x - X2 Eparébo|a N que co i c isas en "—4" y "o"
Por tanto, six - -4~ O« 4.x x2

Derivacion de funciones

01) Sila funcién f:0 1 es continua en el punto "c", en
a) Nunca es derivable en "c" ; b) Pued

02) Sila funcién f:0O 1 es derivable en "c", las deriva
a) No existen ; b) Son igu ; ¢) Son iguales pero distintas de f'(c)

 f(2)-f(3)
03) Si Zl_l>mé+ ?

leen"c" ; c) Siempre es derivable en "c"

=5 yla funcién f(z) es_ deri , entonces:

a) f'(3)=f(3

04) La funcion f(x) =|(x = 2)/(x +1)|:
a) No es derivable e
05) Sea y =f(x) tal que f'(4) =5:

b)y=

derivable en x = -1 ; ¢) No es derivable en x =0

s continua en x =4 y ademas f(4) =4

aenx=4 ; c)y=f(x) noes continua en x =4

y derivable en x =2 ; b) Es derivable en x=2 ; c)No es derivable en x =2
07) La derivada n-ésima de la funcion 1 —2.X gs:

; b) fN)(x) =(2)N.e2X ; ¢) fN(x) =(2)n*1.e 2X

productivo cuando se producen 6 unidades de producto es 3 $/ud, entonces,

a) Nunca es continua en "c" ; b) Siempre es continua en "c" ; c) Puede ser continua en "c"

L _J 2+x2 six<0

11) La funcion f(x) = {—x 12 six>0
a) Tiene derivada nulaen x=0 ; b) No es derivable en x=0 ; c) En x =0 tiene derivada 06 -1
12) Si cuando se fabrican 70 unidades de producto el coste total es de 1000 $ y el coste marginal es de 20 $/ud, el coste
total aproximado de fabricar 73 unidades es: a) 1060 $ ; b) 1210% ; c) 1160 $
13) Sea una funcién de ingreso I(x), donde "x" es el numero de unidades vendidas e I(x) viene dado en dolares. Si la tasa
de cambio es 6 cuando "x" varia de 3 a 9 unidades:
a) El ingreso aumentaen 6 $ ; b) El ingreso aumentaen 36 $ ; c) El ingreso es de 36 $



X+3 six<2,
3.x-1six=22"
15) Sea B(x)=-x2 +70.x la funcién de beneficio de una empresa donde "x" es el nimero de cientos de unidades
producidas. La tasa de cambio si se pasa de producir 5.000 a 5.200 unidades es: a) 8 ; b) —-32 ; c) 32
16) La derivada de f:0 1 enelpunto x=4 es —7:
a) La pendiente de la recta tangente a la curva en el puntox=4 es -7

b) La ecuacion de cualquier recta tangente esy =4.x -7
c¢) La ecuacion de cualquier recta tangente esy =4.x +7
17) La ecuacién de la tangente de lacurvay=x2 -5.x enx=2es:a)y=-x-2 ; b)y=x+2 ; ¢)y =x -2
18) La ecuacion de latangente delacurvay=eX enx=0es:a)y=1+x ; b)y=x; c)y 1 =%
19) La tasa de cambio de una funcién de beneficio cuando se pasa de producir 30 a_33 unidades es 15 $/ud. El
incremento en el beneficio es de
a)15$ ; b) 15 $ por cada unidad de incremento en la produccién ; c) 15 $ pomeada 3 unidades producidas
20) Sea C(x) la funcién de coste de una empresa dada en u.m., donde "x" es el numero“dejyunidades producidas. Si la
tasa de cambio vale 3 cuando "x" varia de 5 a 7 unidades, el empresario aumentaiSu coste en:
a)3um ; b)2um ; c)6um

14) En el punto x =2, la funcion f(x) ={ a) Es derivable ; b) Es continua ; c) No es continua

21) La recta tangente a la curva y =e1-*2 enel punto x=1es:a)y=2.x ; b)y=exs1; €)y =3 -2.x
22) Sea Y = 4.4 una funcién de produccion, donde L es el trabajo. El increm@nté aproximado de la produccién cuando
Lpasade16a18es:a) 14 ; b)4 ; c) 16

23) En x =0, la funcién f(x) :{ x3 S.i x>0 . a) Es continua y derivable ; b) Es €ontinua ; c) No es derivable
5x+1 six<0

f(x) —f(6) _ .

6 9:

a) f(x) es continua en [+ {6} ; b) f(x) es continua en ¥ g6 ; C)f(x) no es continuaen x 6
25) La derivada n-ésima de la funcién y = eX/5 es: a) (eX/5)n ; bj5)".eXI8"; c) 5n eXx/5
26) La funcion de beneficio de una empresa es B(x) = 50.x — X2, donde)"x" es el nimero de unidades producidas. El
incremento aproximado del beneficio si se pasa de producir 10'a 12 unidades, es: a) 40 ; b) 80 ; c) 60

27) El limite  lim. ( 1___1 )es: a) 12 ;b)1; c)f2
X

24) Sea una funcién y = f(x) tal que Iim.6
X -

- 2\Ln(x-1) x-2
28) La funcién y = (x —1)2/3
a) Es derivable y continua enix= 1 ;“b) Es continua y no derivable en x =1
¢) No es continua ni derivable en x =1

29) La funcion de beneficio de una empresa es B(x)=50.x~ x2, donde "x" es el nimero de unidades producidas. El

benefico marginal cuando x =5 es: a) 25 ; b).5,; c) 40
30) La funcion de utilidad de un consumidor Y(x) =16/x, donde "x" es el numero de unidades consumidas. La utilidad

marginal cuando x=4 es: a) -4 ; b) —1 ;\Ch 2
31) Ellimite lim. x (21X -1) es: a).3 ; B)\Ln 2¢) 23

X > +oo
32) El limite lim X2 -1 o a) 12, b) 15¢) 2
x- 1 xLnx ’ ’

T X=2 _1
33)Ellimite lim  -€2="1 es: a)1 :b)id.dnc) 1/4
X- 2 x+2-2

34) Si la derivada de una funcionff" en el punto x =2 es 0, la ecuacion de la recta tangente a la curva en x =2 es:
a)y=2;b)y=-x;c)y-f(2)=0

35) El limite lim. Y2:X = 2488 1) 2 ; c) 1/2
X-> 2 eX=2 —{

2 _J] 2%sixs1 - . ) .
36) La funcion f(x)_{2/x si xS es derivable en: a) Todo O ; b) x 1; ¢} {1}
37) La funcioén f(x) =8P 1 es'@erivable: a) O X ; b) Stx 1; c)Emx 1

38) El coste marginal de/una empresa es CMa(x)=2.x2 $/ud., donde "x" es el nimero de cientos de unidades

producidas. Elincremento aproximado en el coste total si el nimero de unidades producidas pasa de 800 a 1000, es:
a)200% ; b)256% ; c)1239%
39) Sea la funcién de coste C(x)=x2 +3.x, donde "X" representa las unidades producidas. La tasa de cambio si la
produccion pasa de 6 a 8 unidades, es: a) 32 ; b) -32 ; c) 34
40) Si f(x) =x2 +x, el valorde (fs f)'(1) es:a) 2 ; b) 15 ; ¢) -15
41) La derivada f'(a) representa:
a) El angulo de la recta tangente a " " el punto (a;f(a)) con el eje OX
b) La tangente de angulo que con el eje de abcisas forma de la recta

tangente a la funcién en el punto (a;f(a))
c¢) La pendiente de todas las rectas tangentes



42) Si f(x) = x3, es: a) d2f(x) =3.x2.dx ; b) d2f(x) =6.x.dx ; c) d2f(x) =6.dx
43) El limite |im.0 (1+6.x)3/X vale: a) 0 ; b)e™18 ; c) e18
X >

44) Sean p(x) y q(x) polinomios de grado tres. La funcién f(x) = p(x)/q(x)

a) No tiene asintotas horizontales ; b) Tiene una asintota horizontal ; c¢) Tiene dos asintotas horizontales
45) Sean p(x) y q(x) polinomios de grado 2 y 3 respectivamente. La funcién racional f(x) = p(x)/q(x)

a) No tiene mas de 3 asintotas verticales ; b) Tiene 1 6 2 asintotas verticales ; c) Tiene 2 asintotas verticales
Ln x
1+x2
a) No tiene asintotas horizontales ; b) Tiene una asintota vertical ; c) Tiene dos @siftetas horizontales
47) La funcién f(x) = x2 /(x4 +1):
a) No tiene asintotas ; b) Tiene una asintota vertical ; c) Tiene la asintota.oblicua y = x
48) La funcion f(x) = x3 /(x2 + 1) tiene la asintota oblicua: a) y=x ; b) y=x-1; c¢) y =X +4
49) La funcion f(x) =|Ln (x = 1)|:
a) Tiene la asintota vertical x =1 ; b) Tiene la asintota horizontal y &9;¢) No tiene asintotas

50) Si f(x) = x3 /g(x), con g(x) continua tal que g(3)=9: a) Xlim.s f(x)=1; b) Xlim.3 f(x)=x3/3 ; c) Xlim.s f(x) =3

46) La funcion f(x) =

51) Si la funcién "f" tiene una asintota horizontal:
a) No tiene asintotas oblicuas ; b) Puede tener otra asintota horizontal{o una oblicua ; c) No tiene mas asintotas

52) Si Iim.3 f(x) = 0, la funcion "f" tiene:
X —

a) Una asintota horizontal en x = -3 ; b) Una asintota vertical en x = -3 ; c¢) Una asintota oblicua
53) Si lim. f(x) =5, la funcién "f" tiene:
X - 00

a) Una asintota horizontal en y =5 ; b) Una asintota verticallen’y =5 ; c) Una asintota en el infinito
54) Sea la funcion f(x) = x2/(9 - x2):
a) y =1 es una asintota horizontal ; b) x =3 es una asintota vertical ; c) y =x+ 2 es una asintota oblicua
55) Sea la funcién f(x) =5.x2 /(9 —x2):
a) y =5 es una asintota horizontal ; b) x =5 es unag@sintota‘vertical ; c) y =5.x+ 2 es una asintota oblicua
56) Una funcion y=f(x) tiene las asintotas horizontales y =<4Wme y=2. La funciéon y=|f(x)| tiene por asintotas
horizontales las rectas: a) y=4ey=-2 ; b)y=4ey =2 ; c)'y =4 ey =2
57) Si la funcion y =f(x) tiene por asintotas verticales las rectasax =4 y x = 6, la funcién y = —f(x) tiene por asintotas
verticales las rectas: a) x=4yx=-6 ; b) x=4yXx=6 ; c)x=4yx =6
58) Una funcién y =f(x) puede tener
a) Mas de 2 asintotas horizontales ; b)JMas de 2"asintotas verticales ; c) Mas de dos asintotas oblicuas
59) Si f(x) = x3, es: a) df(x) =3.x2.dx ; b) df(X)=6.xdx,; c) df(x) =6.dx
60) La funcién y =e X es:
a) Concava hacia arriba y creciente ;{b) Concava‘hacia arriba decreciente ; c) Concava hacia abajo y creciente
61) La funcién y = -Ln x
a) Es creciente y coneava hacia abajo ; b) Es decreciente y cdncava hacia arriba
c) Es creciente y tiene la asintotay =0

62) Si x =2 es un punto de inflexion decreciente, de una funcién "f", entonces: a) f'(2)=0 ; b) f'(2)<0 ; c¢) f'(2) <0
63) La curva f(x) = x& (x >0) es céncava,hacia‘arriba: a) Sia>1; b) Sia<06a>1; c)Paratodoa [
64) La curva y = x.eX

a) Tiene la asintota horizontal y =04 b) Tiene la asintota vertical x =0 , c) Es céncava hacia arriba en su dominio
65) La funcion y = a.x# es céneavayhacia arriba: a) Sia>0 ; b) Sia<0 ; c) Paratodoa I
66) Si la funcién y =f(x) esidecrecienteren el punto "c":

a)fi(c)<0 ; b) f'(c)>0 ; c) Sutasa de cambio en "c" es negativa
67) La funcién y #e~aX (a >0) es:
a) Coéncava hacia arribagy creciente ; b) Cdéncava hacia arriba y decreciente ; c¢) Céncava hacia abajo y creciente

68) La funcién y =eX*@a)Es creciente ; b) No tiene puntos de inflexién ; c) No esta definida si x<0
69) La funcion f(x) =%R+1 (a?2)

a) Tiene puntos de inflexion cuando n =par ; b) Tiene puntos de inflexion cuando n =impar ; c¢) Tiene asintotas
70) La funcién f(x) = 1/x>

a) Tiene asintotas y puntos de inflexiéon ; b) Tiene asintotas y no tiene puntos de inflexién
¢) No tiene asintotas y tiene puntos de inflexion

71) Sea "f" una funcién derivable y creciente en un punto "c": a) f'(c)=0 ; b) f'(c)>0 ; c) f'(x)>0
72) Sea g:0 4 una funcion derivable dos veces. Los candidatos a puntos de inflexion con tangente horizontal de la
funcion f(x) = x.g(x) se hallan resolviendo las ecuaciones:
a) g(x) +x.g'(x) =0; 2.9'(x) +x.g""(x) =0 ; b) g(x) +g'(x) =0 ; 2.9'(x) +x.g"'(x) =0
c) g(x) +x.g'(x)=0; g'(x) +x.g"(x) =0



73) La funcién y =a +a.x —x2 es concava hacia abajo: a) 0 d ; b) Sélo cuandeca 0 ; c) Sélo cuandea 0
74) Un polinomio de grado 5 tiene:
a) Cuatro puntos de inflexion ; b) Tres 3 puntos de inflexion ; ¢) No mas de tres puntos de inflexion
75) La funcion y = 1/x4
a) Es concava hacia arriba y tiene la asintota x =0
b) Es creciente y céncava hacia arriba ; c) Es creciente y cdncava hacia abajo
76) Sea f(x) tal que f''(x) = (x —1)2.x. En el punto x =1, la funcién f(x):
a) Tiene un punto de inflexiéon ; b) Es céncava hacia arriba ; c) Es céncava hacia abajo
77) Sea f(x) tal que f'"'(x) = (x = 7)4.eX/(x +3):
a) f(x) es céncava hacia arriba en (=3;+ ) ; b) x =7 y x = -3 son puntos de'inflexion de f(x)
c) f(x) es concava hacia arriba en (—o0; = 3) 0 (74 o )
78) Si f''(x) = (x + 3)4, en el punto x = -3 la funcién f(x)
a) Es concava hacia arriba ; b) Es concava hacia abajo ; c¢) Tiene ufi)punto deiinflexion
79) Sea f(x) tal que f''(x) =(2 — x)/(x +1):
a) x =2y x = —1son puntos de inflexion de f(x) , b) f(x) es concava hacia abajo,en (=co; —1) 0(2;40 )
c) f(x) es concava hacia arriba en (—o0; —1) [0 (2570 )
80) Un polinomio de grado 6:
a) Puede no tener puntos de inflexion ; b) No tiene puntos de inflexidngme) Siempre tiene un punto de inflexion

Solucidén

01) La correcta es la b): si la grafica de f:[0 —1 no esta "rota" (es continua) en“el’punto "Pepe", en ese punto puede

existir recta tangente (o sea, "f" tiene derivada en "Pepe") o no (o sea, "f" no tiene derivada en "Pepe").
02) La correcta es la b).

03) Si lim . (f(z) - f(3))/(z-3) =5 =f'(3*) y "" es derivable en zZ=34la derivada f'(37)= lim (f(z) -f(3))/(z-3)
z- 3 z- 37

coincide con f'(3%)=5 [0 la correcta es la b).

04) La correcta es la a): como f(=1) 0  la grafica de " esta irota” {(ho es continua) en x= -1, por lo que no tiene
recta tangente en él; o sea, "f" carece de derivada en dicho punto.

05) La correcta es la b): si una funcién tiene derivada en unfpuntopes continua en dicho punto.

06) Como u(x) = x — 2 cambia de signo en x =2, la funcidn f(x) =% =12 | presenta un punto anguloso en x =2, por lo que
carecce de derivada en dicho punto (o sea, carece de rectajtangente en x = 2).

07) La correcta es b):

f(x)=e2X 0 f' (- 22X '&)022.68K f'2x) 23.e2X0 ... =fR)(x) ( 2)N.e2X

CO+M=CO) _35 c@ n cEr 3h

08) El coste marginal es la derivada del coste total C(x); o'sea: C,'(6) = hIim0 h

Asi,sih=10 C(6& 1t C(6¥ 3.%# 3
09) El ingreso marginal es la derivada del ingresa total I(x); por tanto:

I'(30)= lim wﬂm (36 hy I(30% 4.0 130 2) I(30) 4=2 8

10) La correcta es la c): una funcion‘puede ser continua en un punto aunque no tenga derivada en él.
11) La correcta es la b), pues f'(07) = (2 %) 2g =0 y f'(ot)=-
12) El coste marginal es la derivadadel coste total C(x); por tanto:
C(70 +h) - C(70)

C'(70)=hlim0 h =200 C(76- hy C(703 20.h
Sih=30 C(78 3y C(70¥ 20.3 60, ycomo C(70)=1000, resulta que C(70 + 3) =1060.
13) Si M=6 O f(9y f(3F 36

9-3

14) La a) es falsa, pues f'(25) =1y f'(2*) =3. La b) es cierta, pues los limites laterales de "f" en x=2 son iguales y
coinciden con\ f(2).

15) La tasa de cambio‘ahpasar de 5000 a 5200 es:

B(52)-B(50) _(~522 +70.52) -(-602 +70.50)

52-50 2 =32

16) La correcta es la a).

17) La tangente a la grafica de "f" en el punto "a" es y =f(a) +f'(a).(x —a); asi, sia=2 y f(x) = x2 - 5.x, resulta la a).
18) La tangente a la gréafica de "f" en el punto "a" es y =f(a) +f'(a).(x —a); asi, si a=0 y f(x) =eX, resulta la a).
B(33) - B(30)

19) Si 33-30 =150 el beneficio varia 15 u.m por cada unidad adicional de incremento de produccion.
20) La correcta es la c): si w =30 C(7y C(55 6



21) La tangente a la gréafica de "f" en el punto "a" es y =f(a) +f'(a).(x —a); asi, si f(x) = el-x2 y a =1 resulta la c).

_ . - _ f(16 +h) - (16)

22) f(L)=4.L14 0 f'(163 (41.1-3/4) = L TS+ 710) 1 f(q f(1

) fL) rgey (agL34) = ko um AEETEE0 6 w16y
Por tanto, sih=2, es f(16 + 2) - f(16) =2/8 =1/4

23) La funcién no es derivable en x =0, pues no es continua en dicho punto.

24) El que Iim. % =9 significa que f'(6) =9; asi, como "f" es derivable en x =6, es continua en dicho punto.

A ex/5fr 1 ext 1 ex/5
25) f'(x) = eX O " (O 52eX5] 0. f™(x) 5Ir].eX

B(10 + h) —B(10)
h

26)B'(40)=(50—2.X)X:10 =30 = lim 0 B(18 hy B(10y 30.h

Asi,sih=20 B(16 2} B(10¥ 30.2 60

11 )z lim (X_Z_L”(X_”):(O/O): I
X- 2 X

27) xli_r,n'z (Ln (x-1) x-2 (x=2).Ln (x-1)

— X—2 _ o
= Jm,, ((x—1).(Ln (X=1) +(x —2))"(0/0)"X'Enz (

28) f(x)=(x -1)2/3 =J(x -1)2 es continua en todo punto "x", pero care
- 3.2
f(1+h) —f(1) Vh2 _ 1 h - Owh ~ 0.

I
N =

(x-

ivada en el punto x=1, pues

lim = lim ——=Ilim ——es +x 6 —x segln
h-0 h h-0 h h-0 ¥ 9

29) El benefico marginal cuando x=5 es B'(5) = (50 - 2. x)X:5 =40.
30) La utilidad marginal cuando x =4 es U'(4) = (—16/x2) 4=

4
—1/%2
31) lim x(2VX-1)=(x0)= lim 2Vx -1 (0/0)— VXEN2_ i 2Uxin2=Ln2
X o> +o0 X > +o00 1/x —1/X2 X > +oo
, x2 -1 _ 2.X  _
32) x“_r.n1 Ln X-(0/0)—XI[n1 1+Ln x_2
X= 2_1 _ex-2
33) lim  -£===1=(0/0)= lim =4
X— 2 JYx+2-2 X 2 1/(2x+2)

34) La tangente a la grafica de "f" en el punto "a" es f'(a).(x —a); asi, si f'(2) =0 resulta la c).

36) La correcta es la ¢), pues como "f. =1, carece de derivada en dicho punto.

-1 .
37) Esf(x)=elx-1=,8"" six=T
el=-x  sjxg1

38) El coste marginal es la deriva
C'(x)=2.

Asi,sih=20 C(& 2y C(

30) C(8§:g(6):(82 +3.8)—(6

40) Si g(x)=(f « f)(x)=f(

41) La correcta es
42) d2f(x)=f"

de derivada en x=1.

C(x); por tanto:
im C(8 +h) - C(8)

0 C8 C 128.h
lim_ ’ ® h C(®

=(x2 +X)2 +(x2 +x), es: ¢'(1) = (2(x2 +x).(2.x +1) +(2.x +1))X=1 =15

43) I|m (1+86.

X -
ag-x3 +ay.x2 +ap.x+az _agp

44) La correcta es la b): la asintota horizontal es y =k, siendo k = Iim
X— o pg. X3+b1 X2+b2 X +bs bO

45) La correcta es la a), pues si el polinomio "q(x)" es de grado 3, no puede anularse en mas de tres puntos.

. . . . L
46) La a) es falsa, pues la recta y =0 es asintota horizontal si x - +c, pues |lim f(x)= lim nx _
X— +0 X +00 1+ %2
. Ln x o0
La b) es verdadera, pues Iim f(x)= Iim =2 = -
x- 0t Xx- 0t 1 + X2 1

La c) es falsa, pues "f" no esta definida si x <0 (no hay curva si x<0).
10



47) La correcta es c):

5 5 -
m= lim X g, X3y cn= lim  (f(x)-m.x) = lim —XZ—-x= lim X =
X 0 X X- oo x(x4+1) X— X= o x4 +1 X- o x4 +1
48) La correcta es c):
- fx) _ x3 - x3 _ -x_ _
m= lim —== Ilim =1;n= Ilm (f(x) -m.x) = lim -x= lim =0

X> o X X 00 X.(X2+1) X - 00 Xo © X2 +1 Xo> 0 X2 +1
49) Six -1+ D0 (x 1 0t |Ln{x | |LnOF|~fo =froo
50) La correcta es la a): si "g" es continua en el punto "3" y g(3) =9, entonces Iim3 g(x) =g(3) =9; por tanto:
X —

. - ﬁ - . 3 . = z -
0=, 251 i, ) i, t0)-2
51) La correcta es la b): en general, el que "f" tenga asintota horizontal "por un lado" (por ejemplo, cuando x — —) no
condiciona en nada lo que sucede por el otro lado (cuando x — +c).

52) La correcta es la b), pues "f(x)" tiende a infinito si "x" tiende a 2.

53) La correcta es la a), pues "f(x)" tiende a 2 si "x" tiende a infinito.

54) Laa)esfalsa (la A.Hes y=-1)ylac)también (no hay A.O). La b) es correcta; pues f(x)tiende a infinito si x - 3.
55) La b) es falsa (las asintotas verticales son x=-3 y x =3) y la c) también (no hay,asintota oblicua). La a) es correc-

ta, pues "f(x)" tiende a 5 si "x" tiende a infinito.
56) La correcta es la c).
57) La correcta es la a).
58) La correcta es lab).

59) df(x)=f"(x).dx =3.x2.dx

60) Lacorrectaeslab): y'(x)=-e X <0 (O decreciente) e y''(x) =gf%X'>0 (O%ebncava hacia arriba).

61) y(x)=-LnxO y'(xF - 1/x 0 decreciente)e y'(x)=1/x2 20 (i eéncava hacia arriba).

62) Si"f" es decreciente en el punto x =2 entonces f'(2) < 0.

63) Six>0yf(x)=x2,esf'"(x)=a.(a-1).x2-2, que es positiva (" " e§ cdncava hacia arriba) sia<0 6 a>1.

64) La b) es falsa, pues como y(x) = x.eX es continua en todo punto, carece de asintotas verticales. La c) es falsa, pues
y"'(x)=(x+2).eX es >0 6 <0 segun que x> -2 6 x < z2Z.asiY(X)=x.eX es concava hacia arriba o hacia abajo se-

1 _1

xeX = ()= lim. X =(co/w)= lim. -——=—"=0
X— —oo g7 X X -

gun que x> -2 6 x< 2. La a) es correcta: lim.
X — — 00 e—X +o00

(o]

65) La correcta es la a), pues y''(x) =12.a.x2 es positiya.si a= 0

66) La a) y la b) son falsas: el que "f" sea decreciente en "c" no garantiza que exista f'(c). La c¢) es correcta: la tasa de
cambio de "f" en "c" es (f(c + h) —f(c))/h, que €5 hegativaysi "f" es decreciente en "c", pues si h>0 (O "c+h" esta a
la derecha de "c") es f(c + h) —f(c) <0, ysi h<0 ([l "e““h" esta a la izquierda de "c") es f(c + h) —f(c) >0.

67) Sia>0, es y'(x)=—a.e"@X <0 (O decrediente) € y."'(x) =a¢.e~aX >0 (O coéncava hacia arriba).

68) La correcta es la b), pues y''(x) = eX no cambia de signo en ningun punto.

69) La correcta es a): si n>2 sucede.que f"(x) = ("+1).n.x"~1 cambia de signo (en x = 0) sélo si "n" es par.

70) La funcién f(x) =1/x5 tiene asintotagh(x = OFésyasintota vertical e y =0 es asintota horizontal), pero carece inflexio-
nes, pues aunque f''(x) = 30/xeambia‘de signo en x =0, no hay inflexién, ya que f(x) =1/x® no esta definida en él.

71) Sila funcién "f" es creciente en el punto "c", entonces f'(c) = 0.

72) La correcta es la a): para que haya tangente horizontal en el punto "x" debe ser f'(x) =0, y para que "x" pueda ser de
inflexién ha de ser f''(x) =0 (pues si'f.' (x) >0, la funcidon es concava hacia arriba en "x"; y si f''(x) <0, la funcién es
concava hacia abajo en "x"); 9 sea:; f'(X) =g(x) +x.g'(x) =0 y f''(x) =g'(x) +g'(x) +x.g"'(x) =2.g'(x) +x.g""(x) =0

73) La correcta es la a): la grafica dey(X)=a +a.x — x2 es una parabola con "cuernos" hacia abajo.

74) La correcta es c): si y(x) es.umpolinomio de grado 5, su derivada segunda y''(x) es un polinomio de grado 3; por
tanto, no puede cambiar de signe.eh mas de tres puntos, pues y''(x) =0 no puede tener mas de tres soluciones.

75) La correcta es laga):

76) Si f''(x) = x.(X— N)ges FH(0)=0, pero en x =1 no hay inflexion, pues f'(x) no cambia de signo en dicho punto, ya
que f''(x) = x(x =1)2 téna valores positivos en las proximidades de x = 1. Asi, "f" es cdncava hacia arriba en x =1.

77) La correcta esila a)ppues el signo de f''(x) es el de u(x) = x + 3, que toma valores positivos si x > —3.

78) La correcta es la%a), pues'f''(x) toma valores positivos si x # =3.

79) La correcta es la b), pues f''(x) <0 si x<-16 x>2.

80) La correcta es la a): si y(x) es un polinomio de grado 6, su funcién derivada segunda y''(x) es un polinomio de grado
4; por tanto, puede no cambiar de signo en ningun punto, pues y''(x) =0 puede carecer de soluciones reales.

[ Einstein: no entiendes realmente algo si no eres capaz de explicarselo a tu abuel@ ]

Empléala siempre como REGLA INFALIBLE para medir la solvencia de tus conocimientos J
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Optimizacion de funciones

01) En x = -1, la funcidon y = x.eX tiene:
a) Un minimo relativo ; b) Un maximo relativo, que es absoluto ; ¢) Un maximo relativo, que no es absoluto
02) La funcion f(x) =1/(1+(x +3)2) tiene en x = -3:
a) Minimo local ; b) Maximo local, que es global ; c) Maximo local, que no es global
03) La funcién y = x2.eX tiene en x=0: a) Un minimo relativo ; b) Un méaximo relativo ; c¢) Un punto de inflexion
04) Sea x =5 un punto critico de la funciéon y = f(x). En x =5 la funcion:
a) Puede ser creciente o decreciente ; b) Tiene un extremo relativo ; c) Tiene un_extremo absoluto
05) La funcion y =|x -6, x 0[2;7], tiene:
a) Minimo absoluto en x =2 y maximo absoluto en x =7

b) Minimo absoluto en x =5 y maximo absoluto en x =2 ; ¢) Minimo absoluto en x =6y 'maximo absoluto en x =2

06) La funcion y =2X, x 0[4;7]:
a) Alcanza el maximo absoluto en x =2 y el minimo absoluto.en x= 7
b) Alcanza el maximo absoluto en x =7 y el minimo absoluto en x =2 ; c) No tiene‘maximos ni minimos absolutos

07) La funcién f(x) = el X3/ tiene en x=3: a) Un punto critico ; b) Un maximo relativo ; c) Un minimo relativo
08) Sea y =f(x) tal que f(c) < f(x) para puntos "x" proximos a "c":

a) En "c" hay un minimo absoluto ; b) En "c" hay un minimo rélativo ; c) El punto "c" es critico
09) La funcién derivable y =f(x) verifica que f(c) = f(x) para puntos "x" cercangs\a "c":

a) El punto "c¢" es critico ; b) En"c" hay un minimo relativo ; c)’Eme" hay un maximo absoluto
10) La curva y = x.eX tiene en x = -2: a) Un punto de inflexién ; b) Un maximo relativo ; ¢) Un minimo relativo
11) La funcién f(x) = | x2 —4| tiene:

a) Un minimo en x=0 ; b) Maximos absolutos en x =2 y x= 22 ; '¢) Minimos absolutos en x =2 y x = 2
12) La funcion y = 37X, x ([3;6]
a) Tiene en x =3 un maximo absoluto'y“enx =4 un minimo absoluto
b) Tiene en x = 3 un minimo absoluto y en x =4 unimaximo@bsoluto ; c) No tiene maximo absoluto

2 .
13) La funcion f(x) ={X 5+X4 ;‘)’(‘ﬂ
a) No estéa definida en x =1 ; b) No es continua enx =41 ; c) Tiene un minimo relativo en x =0

14) La funcion f(x) = ex?
a) Tiene al menos un maximo relativo ; b) Tiene'allmenosiwn minimo relativo ; c) Carece de puntos de inflexion
15) Sea "c" un extremo relativo de la funcién y = f(x)s
a) Si f(x) es derivable, "c"“es.un punto critico ; b) Puede serf'(c)#0
¢) Aunque f(x)iRopsea derivable, "c" es un punto critico
16) La funcion y = | x3 -8 | x J0; 2], tiene:
a) Un maximozabseluto,en x=0 ; b) Un maximo absoluto en x =2
¢) Ungmaximo absolute’en x =2 y un minimo absoluto en x=0

17) Sea "c" un punto critico de la funcion "f*:

a) "c¢" espun maximo © un minimo relativo de la funcién

b) "c" es‘un candidato aextremo local de la funcién

c) si se conace fiy(c),,puede decirse si en "c" hay un maximo o un minimo

18) Sea g(x) derivable dos veces yitalique g(0)= -7. La funcion f(x) = x2.g(x)
a) Tiene un maximo relativo en x=0 ; b) Tiene un minimo relativo en x=0
c) En x =0 puede no tener un extremo relativo

3
2
19) La funcién y =Ln (XX+ 3) ‘@) Es creciente en x=2 ; b) Es decreciente en x=2 ; c) Tiene un maximo en x =2

20) Sea f(x) una funcién con derivada f'(x) = (x — 3)/(x +2):
a) x =3 y x = -2 son los puntos criticos de f(x)
b) f(x) es decreciente en (-2;3) ; c) f(x) es decreciente en (-2;3)
21) Si la funcién y.= f(x)/x2 tiene un punto critico en x=1, es: a) f(1)=0 ; b) f'(1)=0 ; ¢) f'(1) =2.f(1)
22) Sea y =f(x) una,funcién derivable en [, siendo x =0 y x =4 los puntos de corte con el eje OX. Si en x=0 la funcion
es decreciente y enmxi=4 es creciente, en el intervalo (0;4) la funcion
a) Tiene al menos un maximo relativo
b) Tiene al menos un minimo relativo ; c¢) Carece de puntos de inflexién
23) Un polinomio y =f(x) de grado 3
a) Puede tener 3 extremos relativos ; b) Puede no tener extremos relativos ; c) Tiene dos extremos relativos
24) Una funcién y =f(x) tiene en x =5 un punto critico. Si f''(5) = -2, en el punto x =5 la funcién tiene un:
a) Maximo relativo ; b) Minimo relativo ; c¢) Punto de inflexion
25) Una funcién y =f(x) tiene un maximo absoluto en x=5:
a) x =5 es un punto critico ; b) f(x) =f(5) para todo x 0Dom.(f) ; c) f(xg f(5) para todo ¥xJ Dom.(f)
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26) Una funcién y =f(x) tiene un minimo absoluto en x =c¢:
a) x =c es un punto critico ; b) f(x) <f(c) para todo x Dom.(f) , c) f(xe f(c) para todo X1 Dom.(f)
27) La funcioén f(x) = | 4.x - 2.x2 | x [0;2], tiene
a) Maximos absolutos en x=0y x =2 ; b) Un minimo absoluto en x =1 ; ¢) Minimos absolutos en x =0y x =2
28) Sea f(x) tal que f'(x) = (x = 1)2/(x +1):
a) f(x) no tiene extremos relativos ; b) x =1y x = -2 son puntos criticos de f(x) , c) f(x) no tiene puntos criticos
29) Sea f(x) tal que f'(x) = (x +1)2/(x = 1):
a) f(x) es decreciente en x = -1 ; b) f(x) no tiene puntos criticos ; c¢) x =1y x = -2 son puntos criticos de f(x)
30) Si f(x) tiene un maximo relativo de valor -3 en x =5, la funcién | f(x) | tiene en x=5:
a) Un maximo relativo de valor 3 ; b) Un minimo relativo de valor 3 ; ¢) Un minima relative,de valor — 3
31) Si la funcién y =f(x) tiene en x =c¢ un minimo relativo de valor -4, la funcién y = —f(x) gdienexen x =¢:
a) Un maximo relativo de valor 4 ; b) Un minimo relativo de valor 4 ; c¢) Un minimo relativo de valor -4
32) Si la funcién y =f(x) tiene en x = ¢ un minimo absoluto de valor —4, la funcion y = f(X)+ Oatiene en x=c:
a) Un maximo absoluto de valor 4 ; b) Un minimo absoluto de valor 4 ; c)ddmgminimoabsoluto de valor 3
33) Si la funcién y =f(x) tiene en x =c¢ un maximo relativo de valor 1, la funcién y =5.f(x) tiene en x=c¢
a) Un maximo relativo de valor 1 ; b) Un maximo relativo de valor 5 , ¢) Un minimo relativo de valor 1
34) Sea f(x) tal que f(x) =f(—x). Si la funcién tiene un minimo relativo de valor 7_en,x ==57en x =5 tiene:
a) Un maximo realtivo de valor 7 ; b) Un maximo relativo de valor —7 *;"c) Un minimo relativo de valor -7
35) Si la funcion y =f(x) tiene en x =3 un minimo relativo de valor 1, la funcion y,= 2.f(X)+ 3 tiene en x =3
a) Un maximo relativo de valor 5 ; b) Un minimo relativo de valor 5%5_€)dn ' minimo relativo de valor 4
36) La funcién de beneficio de una empresa es B(x) = —a.x2 +8.x —2, siendo "x" la produccién. El beneficio es maximo
cuando: a) a>0yx=-4/a. ; b)a>0yx=-3/a; c)a<0yx =3
37) Si el coste total de una empresa es C(x) = 25.x2 —2625.x, siendd la pfoduceion x > 25, el coste medio
a) Tiene un maximo absoluto en x =0 ; b) Es creciente en su'dominio/; c) Es decreciente en su dominio
38) Un polinomio de grado 5:

a) Puede no tener extremos relativos ; b) No tiene extremos relativo ; c¢) Siempre tiene un extremo relativo
Solucién
01) La correcta es a), pues y(x)=x.eX es continua (no "rofa").emtodo punto y su derivada y'(x) =(1+ x).eX es positiva
si x> -1 (o sea, y(x)=x.eX es creciente si x> -1) ylnegativa six'< -1 (o sea, y(x) = x.eX es decreciente si x < —1).
02) La correcta es la b): el cociente 1/(1+ (x +3)2) es{continuo &n.todo punto y es mas grande cuanto mas pequefio sea
el denominador 1+ (x + 3)2, y el valor mas pequefio déy1 + (x + 3)2 se presenta en el punto x = -3.
03) La correcta es la a), pues el signo de y'(x) ={2.x5x<).&X es el de la parabola u(x) = 2.x + x2, que tiene los "cuer-
nos" hacia arriba y corta al eje de abcisas epgx=-2 y X =0; asi:

y'(x)>0 ¥ (%) <0 y'(x)>0
1 | X
-2 0 >
Por tanto, y(x) = x2.eX presentaUfimaximo.relativo en x = -2 y un minimo relativo en x = 0.

04) La correcta es la a): el que x =5 sea“punto critico'de la funcion "f" significa que f'(5) =0 (es decir, la recta tangente a
la grafica de "f" en dicho punto es paralela al.eje de abcisas), lo que no garantiza que "f" presente en x=5 un "ex-
tremo" (ya sea absoluto o relativo). Puede,suceder que "f" sea creciente en x=5 (como sucede con f(x)=(x - 5)3
en el punto x =5 en el que sef@nula la derivada f'(x) = 3.(x —5)2), o que "f" sea decreciente en x =5 (como sucede
con f(x) = =(x - 5)3 en el punto x=5¢n el que se anula la derivada f'(x) = -3.(x - 5)2).

05) La correcta es la c): u(x) =X =6 y(x)=|x-6]

2//,‘2\/>

6 7

06) Como y(x) =2X esjeeniinua en todo punto y creciente en todo punto (pues y'(x)=2X.Ln 2>0, 0O X1 ) su minimo
absoluto en un intervalod@;b] se presenta en x = a, y su maximo absoluto en [a;b] se presenta en x =b.
07) La correcta es la c), pues f'(x) es negativa a la izquierda de x = 3 y positiva a la derecha de dicho punto:
3-X g -X g
f(x)=elx=3| = e _x Sl x<3 F1(x) = -e3-X si x<3
eX=3 si x=3 ex-3 s x>3

08) La correcta es la b), pues el valor que toma "f" en el punto "c" no es superior al valor que toma "f" en puntos préximos
a "c". La c) es falsa: el punto "c" no tiene porqué ser "critico" (o sea, no tiene porqué ser f'(c) =0), pues el enunciado
no garantiza la existencia de f'(c). La a) es falsa, pues no hay datos que permitan afirmar que el valor de "" es "c"
es menor o igual que el valor de "f" en cualquier otro punto del dominio de definicion de "f".
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09) La b) es una estupidez. La c) es falsa, pues no hay datos que permitan afirmar que el valor de "' es "c" es mayor o
igual que el valor de "f" en cualquier otro punto del dominio de definiciéon de "f". La a) es correcta, pues como el valor
que toma "f" en el punto "c" no es inferior al valor que toma "f" en puntos préximos a "c", en dicho punto hay un ma-

ximo relativo, y como "f" tiene derivada en "c", ha de ser f '(c) = 0, por lo que "f" es un punto critico.
10) La b) y la c) son falsas, pues y'(x)=(1+x).eX no cambia de signo en el punto x=-2. La a) es correcta, pues
y''(X) =(x +2).e X cambia de signo en x = 2.
11) La correcta es la c)
Au(x)=x2 -4 Af(x)=|x2 -4

_2\/2 > % - = 2

12) Como y(x)=3~X es continua en todo punto y decreciente en todo punto (y'(x)=-37X.Ln 3 <0, O X1 ) su minimo
absoluto en un intervalo [a;b] se presenta en x =b, y su maximo absoluto en [a;b] Segpresenta en x =a.

13) La a) es falsa, pues f(1) =5 D . La b) es falsa, pues como los dos limites'laterales de "' en x =1 coinciden con f(1),
entonces "f" es continua en x=1.

14) La correcta es la a), pues y''(x) = 2.ex? .(1+2.x2) no cambia de signo en ninganfpunto.

15) La b) es una estupidez, pues si f'(c)# 0 0 la recta tangente a la grafica de "f" en el punto "c" no es paralela al eje
de abcisas O el punto "c" no es extremo relativo de "f". La ¢) es un@yestupidezy si no existe f'(c), no puede suceder
que f'(c) =0. La a) es correcta: si "f" presenta extremo relativo én el punto)'c" y existe f'(c), ha de ser f'(c) =0, por
lo que "c" es punto critico de "f".

16) 0<x<20 @& x¥ 8 x3<800 w(x) {x3=81 8(x3 g=p(x) A8X20 y( |[x3 8| es decreciente en el
intervalo [0;2] O el maximo absoluto de y(x) en el intervalo [0 ;2] s€ presenta en el extremo inferior del intervalo.

17) Laa) es falsa: el que f'(c) = 0 no garantiza que "f" presente un extremo relativo en el punto "c".

La c) es falsa, pues si f'(c)=0 y f''(c) = 0, nada podemaos decir sobre lo que sucede en "c".
La b) es correcta.
18) La correcta es la a), pues f'(0)=0y f''(0) <O0:

f'(O)i2.0.g(0) +02.9'(0) =0

[£(x) = x2490mt 08, 2.x.909 x2.g'(x)|
f"(O)*=2.g(0)+4.0.g'(0) +02.9''(0) =2.(-7) =14 <0
|f'(x):2.x.g(x)+x2.g'(x)Df"(x:} 2(9bg xg'(x)r (2.xg'(x)- x2.g"(x)}: 2.g9(xF 4.x.g'(x) x2.g"(x)|

19) La correcta es la a), pues y'(2) > 0:
3
_ x2 _ x2 32 2 _ ' 2.x _ 1 _a2(4_1_9
y(x)=Ln (X+3j =3.Ln (X+3)—3.(Ln x2-Ln (x +3)) 0 y'(2F 3. ol %3l =3.( )_5 >0

20) La correcta es la c), pues f'(x) ={X=3)4x +2)Y <0 si x Ot 2;3).

21) Exigimos que x =1 sea punto eritice.de Y(X) = f(x)/x2; o sea, exigimos que y'(1) = 0:

2 fulx) —
y'(1)=(x -t (X)42'X'f(x)] =f' (1) -2.f(1) =00 f'(t 2.(1)
X x=1

22) Si "f" tiene derivada en todo punto, es continua (no esta "rota") en todo punto; asi, si "* es decreciente en "0" y cre-
ciente en "4", entre ambaos puntesihay al menos un punto en que "f" presenta un minimo relativo.

23) La correcta es b)agsinf(X)=a.x3 +b.x2 +c.x +d, es f'(x)=3.a.x2 +2.b.x +c, y como f'(x) es una parabola, puede
ocurrir que nd cambie deysigno’en ningun punto, por lo que "' puede no presentar extremos relativos.

24) Si f'(5)=0yf'(5) = -2 <0, hay maximo relativo en x =5.

25) La correcta es\la‘¢).

26) La correcta es'la.c).

27) La correcta es lac)

f(x)=|4.x—2.x2
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28) La b) es falsa, pues f'(x) no se anula en x=-2. La c) es falsa, pues f'(x) se anula en x=1 La a) es correcta: si
f'(x)=(x-1)2/(x +1) es f'(1) =0, pero en x =1 no hay extremo relativo, pues f'(x) no cambia de signo en x=1, ya
que (x —1)2/(x +2) toma valores positivos en las proximidades de x = 1. Asi, la funcién "f" es creciente en x =1.

29) La b) es falsa, pues f'(x) se anula en x=-1. La c) es falsa, pues "' no esta definida en x=1. La a) es correcta: si
f'(x)=(x+1)2/(x —1) es f'(-1) =0, pero en x = -1 no hay extremo relativo, pues f'(x) no cambia de signo en x = —1,
ya que f'(x) = (x +1)2/(x —1) toma valores positivos en las proximidades de x = —1. Asi, "f" es decreciente en x = 1.

30) La correcta es la b).

f(x) A | f(x)|A
5 > x gl \/
" -
5

31) La correcta es la a), pues las respectivas graficas de "f"y "—f" son simétricas respe e abcisas.
r uto de valor k + 9
33) Si f(x) tiene en "c" un maximo relativo de valor "k" y a > 0, entonces g(x) =a. "c" un maximo relativo de
valor a.k
34) La correcta es la b), pues la grafica de "f" es simétrica respecto al eje de o das, yaque f(x) =f(—x).
35) Si f(x) tiene en "c" un minimo relativo de valor "k" y a1 >0, entonces g(x

tivo de valor a 1.k +a .

36) La parabola B(x) = -a.x2 +8.x -2 presenta maximo si tiene los cuernos hacia abajo (lo que sucede si a>0) y

B'(x)=-2a.x+8=00 x=4/a. ’
37) El coste medio f(x) = C(x)/x =25.x —2625 es creciente si x= 25, S =25>0.
38) La correcta es la a): si y(x) es un polinomio de grado 5, su funci primera y'(x) es un polinomio de grado

4; por tanto, puede no cambiar de signo en ninguin punto, pue de carecer de soluciones reales.

NORMA PRIMIGENIA DE
SUPERVIVENCIA
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KEYNES TE AYUDA A PREPARAR EL EXAMEN

En netkeynes.com tienes lo que necesitas saber

ALGEBRA LINEAL CON 240 EJERCICIOS RESUELTOS Y MUCHOS TEST

Matrices. Suma de matrices. Producto de un escalar por una matriz. Producto de matrices. Traspuesta de una matriz. Matriz simétrica.
Matriz antisimétrica. Matriz unidad. Matriz escalar. Matriz diagonal. Matriz triangular. Matriz idempotente. Matriz involutiva. Transforma-
ciones elementales. Determinante de una matriz cuadrada. Menor complementario. Cofactor. Menores de una matriz. Rango de una
matriz. Adjunta de una matriz cuadrada. Inversa de una matriz cuadrada. Matriz ortogonal. Matrices congruentes. Matrices semejantes.
Sistemas de ecuaciones lineales. Teorema de Equivalencia de Sistemas Lineales. Teorema de Rouché. Sistemas lineales homogé-
neos. Espacio Vectorial. Combinacion lineal de vectores. Dependencia e independencia lineal de vectores. Dimensién de un espacio
vectorial. Sistema de generadores de un espacio vectorial. Base de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector respecto de una
base. Ecuacion de un cambio de base. Subespacio vectorial. Variedad Lineal. Producto escalar de vectores. Vectores ortogonales. Ba-
se ortogonal. Ortogonalizacién de Graam-Schmidt. Médulo de un vector. Base ortonormal.

FUNCIONES DE UNA VARIABLE CON 518 EJERCICIOS RESUELTOS

Los nimeros. La recta real. La recta real ampliada. Valor absoluto de un niimero real. Intervalos de la recta real. Distancia entre dos
puntos. Entorno de un punto. Correspondencia entre conjuntos. Funcion real de variable real. Operaciones con funciones. La regla de
Ruffini. Gréfica de una funcién. Trigonometria elemental. Las rectas y las parabolas. Logaritmos. Las Reglas Sagradas del Calculo.
Dominio de definicién de una funcion. Signo de una funcién. Simetrias de una funcion. Funciones compuestas. La Madre del Cordero
del Célculo Diferencial. Limite de una funcién en un punto. Célculo de limites, el paso al limite. Limites infinitos. Limites en el infinito.
Indeterminaciones en el célculo de limites. Continuidad de una funcion en un punto. La palabra incremento. Recta tangente a una curva
en un punto. La palabra "rapidez". Razén incremental o tasa de cambio. Derivada de una funcion en un punto. La funcién derivada pri-
mera. Reglas de derivacién. Derivadas de orden superior. Funciones crecientes o decrecientes. Criterios de crecimiento y
decrecimiento. Maximos y minimos relativos. Condicion necesaria de maximo o minimo relativo. Determinacion de méximos y minimos
relativos. Maximos y minimos absolutos. Concavidad y puntos de inflexion. Regla de L'Hospital. Asintotas y ramas parabdlicas de una
funcién. Representacion de funciones.

CALCULO INTEGRAL CON 188 EJERCICIOS RESUELTOS

Primitiva de una funcion. El problema del calculo de primitivas. Primitivas inmediatas. Calculo de primitivas por partes. Cambio de varia-
ble. Primitiva de un cociente de polinomios. Primitivas de funciones racionales del seno y el coseno. Primitivas de algunas funciones
irracionales.

vida o muerte, elige
al mejor cirujano

KEYNES, DEDICACION EXCLUSIVA A LA
FACULTAD DE ECONOMIA Y EMPRESA
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