‘ EXAMEN SEPTIEMBRE 1999 \

1) Considérese la regién D ={(x;y) € R2 / x €[1;2], y €[3;4]}, entonces:
4.2
a) ”Df(x;y).dx.dy = J3 Jl f(x;y).dx.dy
34
b) ”Df(x;y).dx.dy = Jl sz(x;y).dx.dy

o) ”Df(x;y).dx.dy = JlZLZ f(x;y).dx.dy + J;L (x;y).dx.dy

2) Supongamos que Jgf(t).dt =tgx, Vx €[0;T/2), ent
a)f(x)=tgx ; b) f(x)=tgx—tg0 ; ¢) +tg2x

3) Sea f:[-1;3]> R continua. Si J-fl f(x).dx=5 yQ{)dx = 2, entonces:
2) [f(x).ds =3 ; b) jff(x).dx%) [7£().dx =~

b] R, entonces:

4) Si Fy G son dos primitivas de la funci

6) La integral Jn j&_X%:

a) Divergentd, b)*@onvergente ; c) Ni convergente ni divergente

dx
7) La integral 1J ——— cs:
0 Jx.(1-x)

a) Divergente ; b) Convergente y vale 0 ; ¢) Convergente y vale T
8) Sea f:DCc R >R

a) Si"f" es diferenciable existen sus derivadas parciales y son continuas
b) Si existen las derivadas parciales y son continuas, "f" es diferenciable
c) Si"f"es continua entonces es diferenciable
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9) Sea f:D < R2 > Rdefinida como f(x;y)=x2.y + x.y2; entonces:

a) Es diferenciable en cualquier punto de R2
b) Es continua en M2, pero no es diferenciable en todos sus puntos

¢) No es continua en R2

10) La funcién de Cobb-Douglas f(K;L)= A.K®.I.l/2 presenta rendimientos a
escala constantes si: a) 0=1/2 ; bya>1/2 ; c) o <1/2

11) Si g(x;y) es homogénea de grado 3, entonces f(x;y) = a.Ln&;)Y) es:
X

a) No homogénea ; b) Homogénea de g
b) Homogénea de grado 3

12) Sea £:D € R0 > R diferenciable y tal que r.f(x) 7 x, VxeD:
a) En general, "f" no tiene por qué ser <

b) "f" es homogénea de grado "1/¢"
c) "f" es homogénea de grado "t"
13) Sea la ecuacion F(x;y)=0 que define 5%’ci:mente a "y" como funcion

derivable de "x". Supongamos ademas que"®=2Lnz; entonces:

oo B pdy dy K
dz  zF, ~ 7 dz ] dz  zFE,
14) Si D a, y X b, son series de térfai ositivos convergentes, Y, (ay.b,)0
a) Es conveAb) Es divergente
c) Puede s vergente o divergente

15) Si Y.a, es una serie d

edlr msitivos convergente, » (2+a,) es:
reente ; b) Divergente
r convergente u oscilante

¢ininos positivos convergente, Za%ﬁ es

©)
16) Si ) a, es una serie

onvergente ; b) Divergente
ede ser convergente o divergente

17) El desarrollg ae-Laurin de orden 2 de la funcién f(x;y) =sen(x +y) es:
A)l+x+y—x2/2-y2/2+Ty,
by x+y—x2/2—-y2/2+x.y+Ty, ; c)x+y+Tr,
18) Si f(x;y) es de clase 3 y homogénea de grado 1, su desarrollo de Taylor de
grado 1 en el punto (a;b) es:

a) £(x;y) = £ (a;b).(x —a) + £ (a;b).(y = b) + T,

b) f(x;y) = x.fy (a;b) +y.£y (a;b) + T,

) f(x;y) = a.fy (a;b) + b.fy (a;b) + Ty,
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Solucion

1) La correcta es la a)

2) La correcta es la c):

Sif(x)=1+1g2x = [ F(0).de= [ (1+1tg20).de=

e [tgt]g =tgx

3) La correcta es la a):

[ f00.dx=[1 f(o.ds + [F(x).dx = 5=2+ jff(x).dx = [7f(x).dx =3

4) La correcta es la ¢): si F y G son dos primitivas de f:[a , entonces:

_J F(b) F(a)
J, £o).dx = {G(b) - G(a)
= F(b) — F(a) = G(b) — G(a) = F(a) — ( - G(b)
5) La correcta es la b):
1 \ 19(2.x.
F(y)=j0 2.x.y.dx = F'(y)= jo ( y> dx 3 2x.dx=]x _1

enx

6) La correcta es la c), pues f(x)=

Yx -1

7) La correcta es la c)
J; ! X~ l/ 2 dx 1 1

X.(l —X)

—*®a —x)q_l.dx

PTGz _

I@ a 1“(1) 0!

8) La correcta es la osa condicion suficiente de diferenciabilidad.

9) La correcta s como las funciones derivadas primeras de "f" son
continuas e nto, la condicién suficiente de diferenciabilidad garantiza
que "f" es dife le en todo punto.

10) La correcta es la a), pues como la funcién es homogénea de grado o+ (1/2),
tiene rendimientos a escala constantes si ot +(1/2)=1= o =1/2

11) La correcta es la b), pues:

A.x;A.y) W.g(x3y) 8(x3y) Y)
Fxihy) =aLn 8080 o MBS _ p  BOSY) g g,
(A.x;A.y)=a.Ln (hx)? ¢a 3 23 3 (x3y)
"g" homogénea de grado 3= g(A.x;A.y)=A3.g(x;y)
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12) La correcta es la a); la correcta serfa la ¢) si dijera r.f(x) = Vf(x)t.x, Vx e D

13) La correcta es la a):

dy _dy dx_

F

X

dz dx'dzf Z.Fy

n_n

y

e 81 F(x;y) =0 define a

eSix=Lnz=dx/dz=1/z
como funcién de "x" = dy/dx =-F;/ Ey

14) La correcta es la a): al aplicar el criterio de convergencia de la raiz, resulta:

lim. §/(a,.b,y)® = lim. a,.b,

n—>co n—yoco

=0<1=co

?

rgente

Como Y,a, v Db, son convergentes = lim. a

n—»oo n—yoo

15) La correcta es la b), pues la serie de términos pos

la condicion necesaria de convergencia:

lim. 2+2,)=2+0=2#0=
n—oo

Y (2+a,) no cumple

Como Y a, es converg

16) La correcta es la a): al aplicar el crit

lim. Yadn =
n—oeo

lim.

@

i ;2 + ‘1) es divergente
lim. a,

n—»co

convergenc1a de la raiz, resulta:

<l = convergente

Como Za e

te > lim.a, =0

n—oo

17) La correcta es la ¢):

O)+

-Haom

VﬂO@

ﬂ+

:|+TL =x+y+ 1Ty,

18) La correcta es la b):

f(x;y) = f(a;b) + £ (a;b).(x —a) + £ (a;b).(y = b) + T, =
=f(a;b) + x.f, (a;b) +y.f; (a;b) —{a.fy (a;b) + b.o (a;b) }+ T, =
:X.fx (a;b) +y.fy (a;b) + Ty,

Como "f" es homogénea de grado 1, segun el teorema de Euler:

a.f (a;b) + b.fy (a;b) = 1.f(a;b) = f(a;b) —{a.f, (a;b) + b.f (a;b)} =0
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TEORIA (1 + 1 PUNTOS)

1) Demuestra que la serie armodnica es divergente.

2) Demuestra que si f:D R - R es de clase C! y homogénea de grado "t

entonces sus derivadas parciales primeras son homogéneas de grado "r —1"
EJERCICIO (1'5 PUNTOS)
Sea la ecuacion y.e€ —2.x.y +c.eXTY =0 que relaciona el coste "c" de un produc—
to con los factores "x" e "y" empleados. Se sabe que si x =y =0 entonces ¢ =
1) ¢Define esta ecuacion al coste "c" como funcién imgplicita de los factores
productivos, en un entorno del punto (x;y;c) = (0;0;0
2) Halla los costes marginales de "x" e "y" en el punto (
3) Determina el desarrollo de Mac- Launn de grado funcion c(x;y).
Solucion

1) Sea F:R3 > R tal que F(x;y;c) = yec—2xy+

La ecuacién F(x;y;c) =0 define implicita la variable "c¢" como funcion
de las variables "x" e "y" en un entorno ufito (x;y;c)=(0;0;0), pues:
e El punto (0;0;0) satisf: acion F(x;y;0) =0

e [a funcion "F" e se €1 en (0;0;0)
an(OOO)/ac—[yes (OOO)—lio
2) Es:
ac(o 0) _ aF(% [ 2.y+c.eX+Y} _0_g
aF& et Jono)

aC(OO) eC—2x+ceX+Y} 2121
y.e¢ +eX Ty (0;050)
3) Es:
¥) = c(0; 0)+ Ve(00) [ O}+TL =
=0+(0;1)® X}LT =y+T
: (0:1) [y L=y +TL
Sabemos que ¢(0;0)=0 y que Vc(0;0) = (0;1)
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EJERCICIO (1 PUNTO)

Ln(e+e/n)

Analiza el caracter de la serie z 5
n

n=1

segun el valor del parametro o

Solucion

Ln(e+e/n)

no

>0, Vn

e Estamos ante una serie de términos positivos, pues

e Si a0 <0, la serie es divergente, pues no satisface la condiciéon necesaria de con-

vergencia:
. . Ln(e+e/n
lim. a, = lim. ( )_ =40 £ 0
n—> 00 n—> 00 no (+oo>negatlvo
e Si o0 =0, la serie es divergente, pues no satisface 1 ici6n necesaria de con-
vergencia:
Ln (e + e/ n)

lim. ay = lim. = lim Ln(e n)=Lne=1#0

n—co n—oo n— %
e Si o> 0, la serie satisface la condiciéon n e convergencia:

Ln +e
lim. 2 = lim. (e =1 =0
n—>o00 -|—oo)pOSItIVO

e Si < <1, entonces:

= serie armonica de orden "o

" H

o natural es: Ln(e +¢/n)>1, Vn

- , Ln(e+e/n , ,
y como Z % dive m o <1, entonces Z (—oc/) también diverge
Zn é 2o
e Si o >1, ento

n=1 fn=l n n=1

" H

siendo

siendo un numero natural es: Ln(e+e/n) <371, Vn

> In(e+e/n
y como Z % converge si 00> 1, entonces Z <—/>

n=1 n=1

también converge
no
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EJERCICIO (1'S PUNTOS)

Demuestre que la ecuacion

F(x;u)=B(p;q)- ) tdt——jo Pl a-—n97lde=0

" H

n_n

con p>1yq>1, define implicitamente a "u" como funcién derivable de "x" en

un entorno del punto P = (x;u) = (1;1). Calcule la detivada du(P) / dx

Solucion

Siendo F:R2 > R tal que F(x;u)=P(p;q)- JO t.dt — S( P a—097 de, se
tiene que:

a) El punto (1;1) satisface la ecuacién F(x;u)=0:

F(i1) =B(psq). f tde—2.J) ¢! <1

=B(p; [ltﬂl_lﬁ : __B B o) =0
: (P29 517 | =5 Ppra) = - PPy B(p:a) =

Como todo el mundo sabe, es: Jl 0 — t)q_l.dt =B(p;q)

b) "F" es de clase Cl en el punto (1;1)
c) Es:

d u
Fa(ll) (a(B( .jo t.d

~(®(pia).fy et Q}

: u)(l;l) =B(p;q) # 0

Por verificarse a), b) y ¢ os garantizar que la ecuacion F(x;u)=0 define
implicitamente a la vari " como funcién de "x" en un entorno del punto

P=(x;u)=(L1); yes:

tP—1.(1— t)q—l.dt)/au) =
(1)

(p; q).(a(J(;l t.dt)/au)(l;l) =

—

D) __dF1)/0x 0
dx JoF(1; 1)/8u¢ Bpia)

oF (1, 1) 1 L : _
~ = d(B(p;q)- jo t.dt Io tP=1.(1—t)q- dt)/ax)(l;l)_
=(9=L.[* tp-1. - )a-1.dt /0 ) =
P30y wta-oetaes)
(=1 sp-1q—x)q-1) =
( S-xPL (1= x)d )<1;1> 0
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EJERCICIO (1 PUNTO)

Calcula ”D dx.dy, donde D es el triangulo cuyos vértices son (0;0), (1;2) y (3;1)

Solucion

® Es:
_x=1] py=2.x x=3| ry=(5-x)/2 _
JJDdX'dY$Jx=OI: y:X/3dy}dx + 1 |:Jy:X/3 dy}dx =

® [a recta que pasa por (0;0) y (1;2) es y=2.x

® La recta que pasa por (0;0) y (3;1) es y=x/3
e [a recta que pasa por (1;2) y (3;1) es y=(5—x)/2

significa que el area del i0 de integracion "D" es 5/2

¢Sera muy dificil
el examen?

El problema no es el examen, el
problema eres tu; si te rompes los
cuernos estudiando el examen
sera facil

...y aun me
falta la Teoria
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