EXAMEN FEBRERO 1999

01) La aplicacion lineal f(x;y;z) =(2.x;y;0)
a) es epimorfismo ; b) no es epimorfismo ; ¢) no se cumple ni a) ni b)
02) Sean f: R0 > RM y g:Rm 5 Rk epimorfismos.

a) g ® f es epimorfismo ; b) g ® f no es epimorfismo
c) no puede saberse si g ® f es epimor

03) Siendo "A" una matriz ortogonal, puede afirmarse qu
a)"A" no tiene ningun valor pr o
b) Los valores propios de " A" o —1

c)"A" es diagonalizable 6

04) Sea "A" una mattiz ortogonal y "B" una matgiz delgnismo orden que "A".

2)|AeB|=|B|; b)|AeB|= o|AeB =|B[

05) Siendo "A" una matriz idempotente, se que:

a)At:A,b)Q,C>At:A_1

06) Si A,Be My, (R) son matrice jantes, no siempre es cierto que:
a)"A"y "B"@;l mismos autovalores
b)"A" y"B" los mismos autovectores

C) n n y
07) Sean AqyAj Valoresg igs distintos de una matriz A € M, (R), con

en el mismo determinante

vecto-res proplios aso 1 =(1;0;1) y x5 =(0;1;1) respectivamente.

a)"A" es diagonaliz ; b)"A" no es simétrica ; ¢)"A" no es ortogonal

08) Sea la matriz @ ada M = |:[8 gi| , siendo simétricas "A" y "B".

a) "M" es simétrica ; b) "M" es antisimétrica , ¢) "M" es diagonal

09) Sean AqyA, valores propios distintos de una matriz A € M y,(R), con

vectores propios asociados xq y Xp respectivamente.

a) X| y Xp son ortogonales ; b) x1 y xp son LI
C) X1 Y X son ortogonales y tienen moédulo 1
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10) Sea A € Mpyr(R) tal que tr(A)=5y|A|=6.

a)"A" es diagonalizable ; b) "A" no es diagonalizable
¢) No puede saberse si "A" es diagonalizable

11) Sea Q(x) una forma cuadratica indefinida. Al restringirla a un subespacio:

a) no puede ser definida positiva ; b) es indefinida
c) puede ser definida negativa

12) La forma cuadritica Q(x;y)=(a2 —1).x2 —y2 +2.x.y restringida al subespa-
cio ax—y=0 es:
a) semidefinida positiva sia <1/2 ; b) definida pO8itiva sia >1/2
¢) las anteriores son falsas

13) La forma cuadritica Q(x;y;2)=3.x2 +2.y2 + 4.2 y+2.y.z es:

a) definida positiva ; b) definida negativaQe)_sémidefinida negativa

14) Sea la matriz particionada M = [[g g} , sie%ggonales "A"y "B".

a) "M" es ortogonal ; no es ortogonal

c) No puede sabe "

es ortogonal

15) La matriz de vectores propios asoc una matriz simétrica "A" es

a) Todos los
b) Los val topios de "A" no son todos distintos

c)"A" agonalizable

ropios de "A" son distintos

16) Siendo f(x +z;y + f(x;y), el valor de Dy,)f(x;y) es

a)—2;b)0; )2

17) Sea f:Dg%@al que VaeR es lim. f(x;2+a.x2)=2. Entonces:

x— 0
a) lim. f(x;y)=2; b) lim. f(x;y)=2
(%5y)— (0:2) (x%5y)= (05-2)
¢) El limite de "f" en (0;2), si existe, es 2
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18)Si £(0;0)=8 y lim. f(x;m.x2)=8.m2, entonces:

x— 0
a)"f" es continua en (0;0) sim=1; b)"f" es continua en (0;0)
¢) "f" no es continua en (0;0)

19) Siendo f(x;y;2) = (Ln (y +2) ; sen x2.y) y g(x;7) = y/(eX — 1), es:

a)Dom.g e f={(x;y;2)eR3 /y+2>0,x =0}
b) Dom.g e f ={(x;y;2) €R3 /y+z#1,y+2>0}
c)Dom.gef={(x;y;2)€R3 /y+2#0,eX =10}

20) Las curvas de nivel de la funcién f(x;y)=eX/(y +e¥) :

a)y=ex.(1-k)/k, VkeR
b)y=eX.(1-k)/k, V k#0 0

c) No existen para los nivelegk=Q y k =1
5 ’

©Q
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Solucion

01) La correcta es la b), pues el rango de la matriz asociada a "f"' no coincide con la
dimension del espacio "final" de "f".

02) La correcta es la b).

03) La correcta es la a): el determinante de una matriz ortogonal es no nulo, por lo
que la ecuacion ‘A —Ae I‘ =0 no puede tener a A =0 como solucién (pues el

, v |A[#0).

término independiente de dicha ecuacion es ‘A
04) La correcta es la ¢): si "A" es ortogonal = ‘ A ‘ =16 ‘A si:

AeBl>=(|Al|BN2=|B
AenP=(alB)

independientemente de que ‘ A ‘ =1

05) La correcta es la b), definicion hiperfamosa.

L 4
vectores X1 y Xp, asociados a

y no lo son.

06) La correcta es 1a b).

07) La correcta es la b): si "A" fuera simétrica

autovalores distintos, deberian ser orto

08) La correcta es la a), pues "M" coincid su traspuesta:

A 0
t — —
M : 0 B} =M
"A" y"B"@’ic At=AyBt=B
09) La correcta es la b), pro iperfamosa.

10) La correcta es la a), pue& s autovalores son distintos:
\A—xq\:m.(A).m\A\:xz —5A+6=0=A=2,3

11) La correcta es la
alguna familia ge

20 tu pueblo hay listos y tontos, puede ocurrir que en
tontos.

a.x —y =0 entonces y=a.x, siendo:

Q(x;a.x)=(a

siempre que 2.a —1>0, es decir, siempre que a >1/2

—1).X2 —a2.x2 +2a.x2= (2.a —l).x2 iO, Vx#0

13) La correcta es la a), pues H; >0, H, >0y H3 > 0.
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14) La correcta es la a), pues M @ Mt =1:
A O| At 0 AeAt 0 I 0
t = = —
MeM —I:O B:|.|:O Btjl_li 0 B.Btjlfli() I:l

siendo ortogonales "A" y"B", es Ae At=1yBeBt =1

15) La correcta es la b): autovectores asociados a autovalores distintos de una matriz
simétrica son ortogonales; asi, el que los vectores correspondientes a las
columnas segunda y tercera de "P" no sean ortogonales garantiza que ambos
vectores corresponden a un mismo autovalor La c) es una estupidez, pues toda
matriz simétrica es diagonalizable

16) La correcta es la c):

, f((x;y)+ke(1;1 "
Dipfxiy) = fim, I 0 )
. f(x+k;y+kk)—f@

k— 0

) t(x;y)+2.k—f(x; o 2k
= lim. . ===2
k— 0 k Q o k

17) La correcta es la c).
18) La correcta es la ¢), pues "f" ni tan @lene limite en (0;0).

19) La correcta es la b). Para no vol cos, cambiamos la notacion
£(x;y52) = (Ln ( %en 2.y) 5 g(u;v)=v/(et —1)

(x;y;2) € R [y +2>0}
2/ev=1#£0}={(u;v)eR2 /u=z0}

Dom.g =1{

La funciéon gef e da en los puntos (x;y;z) € R en los que "f" esté
definida (=>y+z

siempre que

ean tales que (x;y;z) € Dom.g, y sucede esto dltimo
2)7Z0=>y+z#1

20) La correcta es

f(x;y)=ex/(y+ex)=k?>y+eX =eX/k=>y=(eX/k)—eX =

siempre que k # 0

1-k
k

ﬁy:ex,(i—l)$y=ex.
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EJERCICIO

Sea Q:M3 > R la forma cuadratica real definida como:
Q(x;y;2)=a.x2 +4a.y2 +2a2.22 +4.a.x.y

1) Determinar el signo de "Q" en funcién del parametro "a".

2) Para a =5, obtener la expresion candnica y la matriz de paso ortogonal.

EJERCICIO (ECONOMIA)

Sea f:R2 >R tal que f(x;y)= {(X _Y)3(<(X2 +Y2) Ziéx N0

Estudie la continuidad de "f" en (0;0) y calcule sus deri

Solucion

e [a funcion "f"' es continua en el punto (0;0), qu limite en dicho punto
coincide con f(0;0). En efecto:

rciales en (0;0).

X3—y x3 — 3 Y3
F(x;y)- 0= -0|= - :
[£(x;y) = 0] 2 4y2 N 24+y2  x2+y2
2|2 2yl 5 s
X2+y2 2+y2 X2+y2
< <g/2y|y|<e/2
A
> 2
YV (x;v)# X <1 : =1
(X Y) XZ +y2 y X2 +y2
e Es:
@, b
— . 2 2 3
af(O O)_ lim. t f(0’0>: lim. M +0 = lim. 7\’—:1
ox A A A—>0 A A—0 A3
03 —-03
2 .92 3
9f(0;0) _ i\ 0+0)=£(0;0) _ .~ 02+6 - m 92—y
aY 60— 0 0 8- 0 0 0—>0 62
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EJERCICIO (ADE)

Sea f:R2 >R tal que f(x;y):{

(x3 +x2.y3)/(x2 +y2) si (x;y) # (0;0)
0 st (x;y)# (0;0)
Estudie la continuidad de "f" en (0;0) y calcule sus derivadas parciales en (0;0).

Solucion

e La funciéon "f' es continua en el punto (0;0), pues su limite en dicho punto

coincide con f(0;0). En efecto:

. O_x3+x-2.y3 x7 +x2.y3 2.y
| £(x;y)— \—W— 2+y 2+y
x3 X2.y3 _
2+y2 2+y2 2+y
<\x\+\y3\—\x\+\y\ <es1\x\ » JSCE
V (x;y) #(0;0), es:
e Es:
M +A2.05 _
9f(0;0) _ - lim £(0+A;0)—£(0; N, A2 +02 = lim. » =1
Tox s 0 A A= 0 A A0 A
! 03 +02.63
£(0;0 £(0;0+0 2+092
©:0) _ = lim. ©; ) = lim. 9=+ = Jim. %=0
dy 90 60 0 00 6

TEORIA (ECO

1) Demuestre que el co
2) En R2, dar un e'e%
Solucio

ado si Adh.(A)=A. Un conjunto "A" es compacto si es

ario de un abierto es un cerrado.

conjunto cerrado que no sea compacto.

Un conjunto "A"
cerrado y acotado. Por tanto, si nos piden un ejemplo de conjunto cerrado que no
sea acotado, debemos buscar un conjunto "A" no acotado y tal que Adh.(A)=A.

Por ejemplo: A ={(x;y)eR2 /x>0, y=>0}

TEORIA (ADE)

Demuestre que vectores propios asociados a valores propios distintos son lineal-
mente independientes.
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