EXAMEN SEPTIEMBRE 1998

01) Sea "Q" una forma cuadratica definida positiva. Al restringirla a un subespacio:

a) es indefinida positiva ; b) es definida positiva
c) es semidefinida positiva

02) Una matriz cuadrada es ortogonal si y solo si sus vectores fila y vectores co-
lumna son
a) ortogonales ; b) semejantes ; c) ort ales

03) Siendo f:R2 > R3 una aplicacién lineal, no siemgQ to que:

2) £(0;0)=(0;0;0) ; b) f(1;1)=(1;151) ; § —f(x), V x e R?
04) La aplicacién lineal £: R0 > RE es monomorfis y s6lo si:
) VyeRk IxeRn /fx) =y ; )f% c)f(x) fly)=x=y

05) Siendo simétrica "A", la matriz part1c1o

a) simétrica ; b) antisi Qc) las anteriores son falsas

06) Si A € M 15, (R) es simétrica, e

a) 4 P ortogon
b) 3 P regu
c)dP s1m

PtAP D, con "D" diagonal
PtAP =D, con "D" diagonal
ue PtAP =D, con "D" diagonal

07) Sea A € M353(R) si Un posible polinomio caractetistico de "A" es:
b) A2 +2) ;50— A2 -2)

08) Los valores p a matriz simétrica:

a) so , b) son reales , c) todos tienen multiplicidad 1

n._n

09) Una matriz de orden "n" es diagonalizable si y solo si:

a) tiene "n"vectores propios ; b) es semejante a una matriz diagonal

c) tiene valores propios reales

10) Si los menores principales de la matriz asociada a una forma cuadratica de 3
variables son Aj =-2, Ay =5y A3y =-1, la forma cuadratica es:
a) definida positiva ; b) definida negativa ; c) indefinida
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11) Dada la funcion £:D € R? > R, el valor de D f(a) viene dado por:

2 lim, JATE)ZE@ ot @) g F) = @)
k— 0 k k— 0 k k— 0 k

12) Sea £f:DCR2H>R tal que el limite de "f' a lo largo de rectas
y=b+ m.(x —a) vale 1 para todo valor de "m". Podemos asegurar que:

a) existe el limite doble de "f" en (a;b) y vale 1

b) si existe el limite doble de "f" en (a;b), vale 1

c) existe el limite doble de "f" en (a;b), aunqu
asegurar su valor

n_n

13) Sea z=f(x;y). La derivada parcial de "z" respecto

a) la variacién porcentual de "z" ante cambi variable
"x", manteniendo "y" constante g“

b) la tasa instantanea de cambio de "z" an bios en la vatiable
"x", manteniendo "y" constante L 4

c) el grado de continuidad de "f" re e "x"

14) Sea £:D Cc R2 > R, entonces: Q

dof(a;b ;b
2) S; ) D 1.1yf(a; Qg; ) =D1,0yf(a;b)
0 of (a 1yEash)

15) ¢Cual de las siguientes fi

a) f(x;y

3,
©Q

orresponde a una f:R3 > R2?

+y;y.22). ; b) f(x;y;2)=x.y.2
X;V;2) = (X.V;X.2;V.2)
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Solucion

01) La correcta es 1a b).

02) La correcta es la c).

03) La correcta es la b).

04) La correcta es la c).

05) La correcta es la a).

06) La correcta es la a).

07) La correcta es la c): polinomio de grado 3 con las 3 raicgsiealés.
08) La correcta es la b).

09) La correcta es la b). 0

10) La correcta es la b). Q

11) La correcta es la b).

12) La correcta es la b). %’
13) La correcta es la b).

14) La correcta es la b).

15) La correcta es la a). Q
EJERCICIO (1 P

Sea "A" una matriz ortogorK atriz particionada D = [? £ti| . Calcule D1,
Solucion Q

Siendo D_1=|:}Z< Y Gl ir que DOD_1=|:(I) (I):|,resulta:

A 0 X Y[|_|T O

[1 At}.[z T}_[O 1}:
AX =1 X=A"1

N AX AY | _ |1 O N AY =0 _,JY=0 —
X+AZ Y+A'T| |0 1 X+A%Z=0 Z=-1
Y+ AT =1 T=A
-1 — A1 0
=D [_1 A}
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TEORIA (1'5 PUNTOS, ECONOMIA)

Explique los distintos tipos de conjuntos que, desde el punto de vista de la Topolo-

gfa, podemos encontrar en el espacio R2. Ponga un ejemplo de cada uno de ellos.

TEORIA (0'5+0'5+0'5 PUNTOS)

Conteste las siguientes preguntas, demostrando su respuesta.

1) A un vector propio, ¢pueden correspondetle distintos valores propios?

2) Dos matrices semejantes, stienen siempre el mismo polinomio caracteristico?

3) Autovectores de una matriz simétrica asociados a aut s distintos, gson
ortogonales?

Solucion 1
Un vector propio no puede corresponder a distintos Qropios:

Si x#0 es autovector del autovalor A = f(x) = 7\,16

Si x #0 es autovector del autovalor Ay, = f(x)ZA, o
En consecuencia, es A @ x =4, e x = A4 @
TEORIA (0'5 PUNTOS

Sean f: R0 > RM y o: RM 1 Rk apli theales, con "g" monomotfismo.

1) Determine ker.g  f

2) Determine ker.g @ f si "f" tamb%m omorfismo.

Solucion *
1) Siendo h=gof;9’{n HN

te h(x)=g(f(x)), es:
ker.h={xeR )=6e§(k}?{§eiﬁn/g(f(g))zﬁe%k}z

Q h(x) = g(f(x))
@ ;{ge Ro /f(x)=0e Rk} =ker.f

Si"g" es monomotfismo (inyectiva), el vector cero de R™ es el dnico

vector de RM cuya imagen segin "g" es el vector cero de REK. Por tanto,

siendo x € RO, sera g(f(x)) =0 € Rk sélo si f(x)) =0 e Rm

2) Es: ker.h=ker.f = {0 e Rn}
S

Si"g" es monomorfismo || Si"f" es monomorfismo |
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EJERCICIO (0'5+1 PUNTOS)

Siendo a € R, sea Q: M3 > N la forma cuadratica real definida como:
Q(x;v;2)=a.x2 +a.y2 +a.22 + 2.x/§.x.y + 2.\/5.}7.2

" H

1) Determine el signo de "Q" en funcién del parametro "a
2) Obtenga la expresion canonica y la matriz de paso ortogonal.

TEORIA (0'5 PUNTOS)

Dadas dos aplicaciones lineales f: R > R0y g: R0 > Ro matrices asociadas

en las bases candnicas "A" y "B" respectivamente. Deter s Matrices asociadas
a las aplicaciones lineales f + gy f ® g en esas bases.
y

TEORIA (1'5 PUNTOS, ADE)Q?
to

Sean f:R2 1> Ryg:R2 >R tales que en el pun

" H

) la primera tienen limite
y la segunda "m". Demuestre que su difere iefle limite "n— m" en (a;b).

EJERCICIO (0'5+0'5+0'SPINTOS)

Jx

Isen 2% si (x;y) # (0;1)
0 si (x;y) = (0;1)

Demuestre que es continua en (O;%ul £, (2:2) y Dy £(2:2).

Solucion

e J.a funcién "f" es continua

Sea £:R2 1> R tal que f(x;y)= 1

;1), pues su limite en (0;1) coincide con f(0;1):
x—y+l 271:=
= o) «/_+\/7 x4
icamos y dividimos por Vx - \/yj
=y +DGx—yy=1  om_
T o 00 (A fy-DGx -y - s
_ o GoyEDGx-y-n

(557) = (O31) x—y+1 X
= (Wx —+fy— )sen——O £(0;1)
(s Y) —> O A
pues el factor Vx - Ay —1 tiende a 0 y el factor sen ZTE esta acotado
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e En un punto (x;y) tal que x>0 ey>1, es (reglas de derivacion):

1) (x—y D). L
. (xty=D=(x=y . = e
S (Vx +4Jy—1)2 Tox

x—y+l1 _2T) o 2T
(D.(Vx +y—1) = (x—y+1).— 1

2. 1 27‘5

+

* f(x;y)= sen ==
Por tanto:
f.(2;2)= T ;
x(2:2) 2.(N2 +1) v
e Es:

Pues "f" es diferenciable en (2;

son con

K\
Qs?
©
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