‘ EXAMEN FEBRERO 2007 I

2 .
01) La funcién £(x)= {% Pt 8} es:

a) Continua en R ; b) Continua en R — {0} ; ¢) Xhi)n0 f(x)=3=1£(0)

02) lim. = vale: a) No existe ; b) +oo ; ¢) 2
x— 1

x—1
03) En la teorfa de la empresa, se considera el coste tot mo una funcién

del nivel de produccion "Q"; esto, es, C=£(Q). Degacu con la definicién
de funcion real de una unica variable real:

a) Se relaciona cada valor de coste con un nivel ducciéon

b) Cada nivel de produccion determina un r de coste unico

¢) Puede ocurrir que algunos niveles de pro iOh no estén relacionados

con valores de coste S

04) Dadas las proposiciones "P": los pares %dos (a;b) y (b;a) son iguales;

"Q": "a" es igual a "b", se cumple:

)P Q ; Q; 9PAQ

en'la base B={(1;0), (=1;1)} de R2 son:
=g ;s ovlyg=2;-Dp

05) Las coordenadas del vector v =

a)[vlg =(1;=-Dp ; l%

conjunto de |

er0s naturales por si mismo?
a) (=1;5) 5 b)(3;7) ; ¢) (1/2;1)
,(0;1;0) y (=1;0;1) son:

a) Linealmente dependientes ; b) Linealmente independientes
c¢) Ortogonales dos a dos

08) Los vectores

09) Si los vectores u, v y w son ortogonales dos a dos, entonces:

a) vy (u+ v —w) son ortogonales
b) vy (u—v) son ortogonales
c) vy (u—2w) son ortogonales
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10) Si ue R3 es tal que ||u|= /5, entonces:
a)ueu=5 ; b) ||—3u||=—3.x/§ ; o) u=(1;1;3)
11) Sea "A" una matriz ortogonal.
a) det(A)=1 ; b)det(A)=det(A~1) ; ¢)det(A)<0
12) Sean "A" y "B" matrices cuadradas. Si "A" es simétrica, entonces:
a) AB — 21 es simétrica ; b) BtAB es simétrica ; c¢) BtA es simétrica
13) La matriz [_ab E] es regular:

a)sia=b=0 ; b)si(a;b)#(0;0) ; eR

14) El rango de [:g 8 3 es 2 0
a)sia=0 ; bysiaz0 ;Qe?ﬁ

15) Sea AX'=D un sistema lineal de 4 ecuacioges cQ@ 5 incognitas. Si rg(A) =4y
rg(A/b) =4, el sistema es: %

a) Incompatible ; b) le indeterminado
c) Compati minado

16) Sea AX =Db un sistema lineal de 4 ciones con 3 incdgnitas. Si rg(A/b) =3,

el sistema no puede ser:
a) Incompatiblem mpatible indeterminado
C) tible determinado

3/X+y+2.z=0}:

17) Sea el subespacio S =

;1)} es una base ortogonal de "S"
b) {(—1;150), ¢-1;—1;1)} es una base ortogonal de "S"
;—1;1)} es una base ortogonal de "S"

18) Una forma
a)
19) Sean "A" y "B"
a) det(AB) =det(A) ; b)det(AB)=2.det(B) ; c) det(AB)= det(B)2

20) Sea A € M3y3(R) con autovalores 0 (simple) y 1 (doble).

riz ; b) Un polinomio ; ¢) Una aplicacion lineal

matrices semejantes.

a)"A" es simétrica ; b)"A" es ortogonal ; ¢)"A" no es regular
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21) Sea A €M 15, (R) y D e M, (R) una matriz diagonal tal que A = PDP~1

nxXn nxXn

a) "P" es tnica y ortogonal
b) "A" es diagonalizable
c) Los vectores propios de " A" asociados a los valores propios de " A"

forman una base ortonormal de R
22) La forma cuadratica —x2 — y2 + 4.y.z restringidaa x +y+2z=0 es:

a) Semidefinida negativa ; b) Definida negativa ; c) Indefinida
23) Se dice que A € R es un valor propios de A € M5, (R) si:

a) Vue R, u#0, Au=A\u
b) Jue R0 tal que Au=Au

c)JueRn,uz0,tal queQ
24) El determinante de la matriz asociada a una fgffha_cttadratica "Q" de 3 varia-
bles es positivo:
a) "Q" puede ser definida gesitiv o indefinida
b) "Q" es definida positiva%g" es indefinida
25) La forma canodnica de Jordan semeja mattiz A € M3y3(R) con auto-
valores —1 (doble) y 2 (simple), con =-1)=1,es:

1 0 -1 1 0
1 0l;9J=|0 -1 1
0 2 0 0 2

ACADEMIA KEYNES 3
Caravija 2, 968 237301



SOLUCION

01) La correcta es b), pues "f'" carece de limite en x =0:

*SiX%O_:>f(X)=2+X2%2
*Six =0T =fx)=3+x—3

+1).(x —1
02) fim, =L jiy OHFDGZD_ o)
x—=1 x—1 x31 x—1 x— 1

03) La correcta es b).
04) La correcta es a).
05) La cotrectaes ¢): (3;—1)=ae(1;0)+Be(-1;)=a -1

06) La correcta es a), pues (1;1;1), (1;1;0) y (1;0;0) son ase de R3.
07) La correcta es b).

08) La correcta es b).

09) La correctaesc): ve(u—2w)=veu—2.(ve Q— 2.0=0

10) La correcta es a).

11) La correctaes b): si Al = At = ‘ A-l =

13) La correcta es b): ‘_ab

6 a 4]__[~6
14) fg[—3 0 2|=78-3 8]

=2 si .
( ﬂ/b) =4 < n° de incdgnitas.

=3, no sucede que rg(A)=1g(A/b)<n® de
incognitas. ‘&

17) La correcta es b). Q

18) La correcta es b).

15) La correcta es b), pues

16) La correcta es b): co

19) La correcta =|A|.|B|:|B|.|B|=(|B|)2

"A" y"B" semejantes = | A|=|B|

20) La correcta es c), pues | A | es el producto de los autovalores de "A" .
21) La correcta es b), pues "A" es semejante a una matriz diagonal.

22) La correcta es b).

23) La correcta es c).

24) La correcta es a).

25) La correcta es b).
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TEORIA ECONOMIA (0'75 PUNTOS)

Si el vector v € RN es ortogonal a los vectores ui, u2,...,ukx € R0, ¢es ortogonal

a cualquier combinacion lineal de Ui, u2, ..., uk?

SOLUCION -
veur =0

Siendo v ortogonal a uq , un s Ek, es 4 VOU2Z= 0
veur=0

Siendo 61,62,... 361{ 69{, sea2=51 051 +62 .GZ + ...+ ® uk.

El vector v es ortogonal a z, pues v ® z = 0:

vez=ve(d eu;+3,eu) +...+Q
=3;.(veur)+0,.(veur)+..+0;" k)=
281'0+82'0+"'8k' 0
TEORIA ECONOMIA (0'5 P%ﬁ[

Sean A,Be M, (R) semejantes y regulares@ jantes A=l y B=1?

SOLUCION
Si "A" y "B" son semejantes, existe Qﬁ) regular y tal que A =P~1 eBeP;

asi, existiendo A~y B~ es:
A-l=(P-leBep)”

1e (P_l)_l =P-leB-lepP
Por tanto, A~1 y B~ son

TEORIA (O'S P
¢Qué propiedades de los

emejantes.

)

inantes permiten escribir lo siguiente?

1 3 9 18(_19 18
2 1127 56/ |0 2

>

=18.

SOLUCION

27 _o |1 3| _ 1 3|_ 1 3

9 18 _‘9 18‘
27 56[,10 2
*

un determinante no varia si a una de sus lineas se le suma
cualquier combinacion lineal de otras paralelas a ella. En
nuestro caso, a la 2* fila se le resta el triple de la 1*
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TEORIA A ELEGIR ECONOMIA (1'25 PUNTOS)

1) Demuestre que a cada vector propio u de A € M, (R) le corresponde un tnico

valor propio A.

2) Demuestre que en un espacio vectorial "E", un conjunto S=1{e1, e2,... ,en} de

vectores de "E" es ligado si y solo si alguno de los vectores de "S" es CL de los
restantes.

SOLUCION 1

Si u#0 es autovector asociado al autovalor Aq, es A®u=2Aq ®u.

Si u#0 es autovector asociado al autovalor A, es A ® u=
Por tanto, es A{ ¢ u=A, ®u, o sea (A{ —Ay)eu=0,48cC

A — Ay =0, es decir: Ay = A,. o

SOLUCION 2
Si S={e1,e2,...,en} es ligado, hay "n" realés o4, Ol9, ..., Oy no todos

nulos y tales que %’
O] ®cl + 0y ®com.. n®en=0
Asi, sin perder generalidad, supuest 170, es
et L%... L
Siei=Breex+..+P,®e —Bree2—...—B,®en =0, por lo que
S={e1,e2,...,en} €s hgam

TEORIA A ELE E (1'25 PUNTOS)

1) Demuestre que autove sociados a autovalores distintos de una matriz

u#0, ha de ser

simétrica son ortogon

orema de Rouché-Frobenius.

S PUNTOS)

2) Enuncie y demues

TEORIA

Sean A, Be M, que u es autovector de ambas. Demuestre que u es auto-
vectorde C=0/y ® A + 0, ®B.

SOLUCION

Si u#0 es autovector de A, BEM ,,, entonces Aeu=LA;ouyBeu=A, eu.
Es:

Coeu=(0y®A+0,eB)eu=0;0(Aeu)+0,eBeu)=
=04 .(7\‘1 .a)+0(,2 .(7L2 .a):(alj\‘l +062.7\‘2).a
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TEORIA ADE (0'S PUNTOS)

Sea A € M« regular. Clasifique el sistema lineal homogéneo A ® X =0.

SOLUCION

Si A€My, es regular = rg(A)=n=n° de incégnitas = el sistema A ¢ X =0
tiene solucién unica, que es la trivial.

TEORIA ADE (0'S PUNTOS)
Si A es autovalor de A eM

subespacio vectorial de RN,
EJERCICIO ADE (0'75 PUNTOS)

Estudiese la independencia lineal de (0;k;1;1), (2;1;@! (=2;1;2;0) segun los
valores de "k".

demuestre que Sz{aemn /Aoazkoa} es

nXxXno»

EJERCICIO ECONOMIA (0' NTOS

. 2.x +1\*
Calcule Xgrrioo (—2.X " 3)

SOLUCION

EJERCICIO (2'

1 1/a 0
Sea A=[a 1 0}, .

0 O
1) Justifique qu @ diagonalizable.
2) Paraa=1

Calcule una matriz D € M5 diagonal semejante a "A" y una matriz P € M5 re-

gular que diagonalice a "A".

Calcule una matriz C € M3 ortogonal que diagonalice a "A".

Calcule A", siendo "n" un natural.

Clasifique la forma cuadratica Q(xq;X,;x3) asociada a "A", dé su expresion

polinémica y su expresion canonica.

Clasifique Q(x1;X9;x3) restringida a xq +x3 =0y x, =0.

Clasifique Q(x1;X2;x3) restringida a xp + x5 =0.
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