EXAMEN SEPTIEMBRE 2006

01) En la teotfa de la empresa, se considera el coste total "C" como una funciéon
del nivel de produccion "Q"; esto, es, C=£(Q). De acuerdo con la definicién
de funcion real de una unica variable real:

a) Se relaciona cada valor de coste con un nivel de produccién

b) Cada nivel de produccion determina un valor de coste unico

¢) Puede ocurrir que algunos niveles de produccion no estén relacionados
con valores de coste

02) Dadas las proposiciones "P": los pares ordenados 4@, (b;a) son iguales;
"Q": "a" es igual a "b", se cumple:

AP Q ;; b)P«Q ;
03) Sea el subespacio SZ{(X;Y;Z)EEK3/X+Y+ . }:
a) {(—1;1;0), (=2;0;D} es un%’rtogonal de "S"
b) {(-1;1;0), (-1;—-1;D} e e ortogonal de "S"
c){(-1;1;0), 1;—1;D} es mse ortogonal de "S"
04) Se dice que A € R es un valor pro € M, 5 (RN) si:
a) VueRn, u#0, ; b) Jue R tal que Au=Au

c)ﬂu&@l , tal que Au=2Au
05) La matriz [_ab b] es regulag:

a) sia=m:l:) si(a;b)#(0;0) ; ) Va,beR

06) Sea A € M5, (R) y%an(%) una matriz diagonal tal que A = PDP~]

a)"P" es uni gonal
b) " A" gsdfagofalizable
c) Los @ propios de "A" asociados a los valores propios de "A"

forma base ortonormal de RN

07) Sea A € M353(R) con autovalores 0 (simple) y 1 (doble).
a)"A" es simétrica ; b)"A" es ortogonal ; ¢)"A" no es regular
08) El determinante de la matriz asociada a una forma cuadratica "Q" de 3 varia-
bles es positivo:

a) "Q" puede ser definida positiva o indefinida
b) "Q" es definida positiva ; ¢) "Q" es indefinida
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09) La forma cuadratica —x2 — y2 + 4.y.z restringidaa x +y+2z=0 es:

a) Semidefinida negativa ; b) Definida negativa ; c) Indefinida
10) Si ue R3 es tal que ||u|= /5, entonces:
a)ueu=5; b)||-3ul|l=-3.5; c)u=(1;1;3)
11) Si los vectores u, v y w son ortogonales dos a dos, entonces:

a) vy (u+v —w) son ortogonales
b) vy (u— v) son ortogonales
c) vy (u—2w) son ortogonales

12) Sea "A" una matriz ortogonal.

a)det(A)=1 ; b)det(A)=det(A1 )Q (A)<0

13) Sea AX =b un sistema lineal de 4 ecuaciones ognitas. St rg(A)=4y

rg(A/b) =4, el sistema es:

a) Incompatible ; b) Com atible‘ndeterminado
c) Compatible inado

14) Sea AX =Db un sistema lineal de 4 ecu on 3 incognitas. Si rg(A/b) =3,
el sistema no puede ser:
a) Incompatible ; %aﬁble indeterminado
c) Compat eterminado
15) La forma canoénica de Jorda e a la matriz A € M343(R) con auto-
valores —1 (doble) y 2 (sim lm dim.L(A=-1)=1, es?

-1 1 0 -1 1 0
0 -1 0|;0J=|0 -1 1
0 0 2 0 0 2

16) ¢Cual de los siguient ntos de puntos es la grafica de una funcién real de

la variable real "x'

a) 2/y2=x} ; b){(x;y)efﬁz/y2=xz}
) {;yeR2/y=x21]
17) Sea £:D € R2 > R tal que existe  lim. f(x;y).
(x;7)—> (a;b)
Sea g(x)=f(x;2.(x — a)2 +b)
a) No podemos asegurar la existencia de lim. g(x)
X—a
b) Existe de lim. g(x)y lim. g(x)=f(a;b)
X—a X—a
c) Existe de lim. g(x)y lim. g(x)=  lim. t(x;y)
X—a X—a (x;5y)— (a;b)
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18) Sea £:D € R2 > R continua en "D"y g: R > R tal que lim. g(x)=h..
X— a

a) lim. f(x;g(x))=1f(a;b) ; b) lim. f(x;g(x))# ‘ lim. . t(x;y)
X— a X— a (x;y)— (a;b)
c) lim. f(x;g(x))#f(a;b)
X—> a

t
19) Sea £:DC R0 +>R y aeD. La matriz (a%fl(a) ai—fz(a) %fn(a)j se
llama

a) Jacobiana de "f" en "a" ; b) Hessiana de "f" en "a"

c¢) Gradiente de "f" en "a"

20) Sea f:D c R > R™ diferenciable en a€D y g: R diferenciable

n.n

en R™, El gradiente de g o f en "a" es:

a) Vg(a)' @ Jf(a) ; b) Vg(f(a)) e Ji( (2)® Vg(f(a)
21) Sea g(x;y)=f(x+y;2.y;x —y), siendo f(u;v; a funcion diferenciable:

) dg(x;Y) _ of (x +y;2.y;x —y) 49 of (x ; ’( -v) B of(x +v;2.y;x —y)
oy o ' o

b) dg(x;y) _ of(x +y;2.y;x—y) N af(Qy;X -y) N of(x +vy;2.y;x —y)

dy du Q ow
o 3gg<ysy) _, Of(x+ Y;ai-ysx )

22) Si £:R3 > R es de clase C3

4
lin@mio de Taylor de orden 2 en (a;b) es:
2) f(a;b) + VEf(a? +<x—a;y—b)-Hf(a;b)-(’y‘:g)

b) f(a;b) + VF _ﬁ)+%.(x—a;y—b}o]f(a;b)o(;(:g)

entorno del ;1), la elasticidad de y(x) en puntos de dicho entorno es:

. x—a\ 1 ) X—a

o) f(a,b)+V§ (5 28)+ gt masy by e HE@sb) o (T 2 )
23) Six —y? +@ define implicitamente a "y" como funcién de "x" en un
_X+X.Lny b _X+X.Lny _

2 3.y3  ©) 3

’ x —3.y3

24) Sea f:R2 > R de clase C! y homogénea. Si la pendiente de la curva de nivel
que pasa por el punto (1;2) es 2, la pendiente de la curva de nivel que pasa por
el punto (2;4) es:

a)2 ; bj4;¢)8
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25) Sea £:R2 > R de clase C! y homogénea de grado 2:
a) x.fy (a;b) +y.fy (a;b) =2
b) x.fy (a;b) + y.fy(a;b) =2.f(x;y)
c) x.f (a;b)+ y.fy(a;b) = kz.f(x;y)

b
26) Sea f:R > R continua en [a;b]. La integral I f(x).dx es:
a

a) Una funcién de "x" ; b) La diferencial de "f" en "x"

C) Un namero real

27) Si £:R >R es continua en [a;b] y F(x) es una primitiva'de "f" en dicho in-
tervalo, existe c € [a;b] tal que:

2) j: f(x).dx =f(c).(b—a) ; b) jb F(@ £(c).(b—a)

5 j F(x).dx = f(c)Q

28) Sea f:R > R continua en [a;b] y F(x) %rnﬂtwa de "f" en dicho interva-

lo:
2) j f(x).dx = F(b) - F(a) f(x).dx = E’ F(x).dx
o[ Q«b) f(a)
29) La integral L - 4) 5
a) BEs i 1 4 ; b) Es impropia sia >4

O €S 1rnprop1a

30) Sea f:R2 > R de cl

2) |

d .dy =f(b;d)—f(a,c)

ay

of (x;
( Y)d dy = J f(x;y).dy

d af(x,y)
N

Jdx.dy = L (f(x;d) —f(x,c)).dx
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SOLUCION

01) La correcta es b).
02) La correcta es a).
03) La correcta es b).
04) La correcta es c).

05) La correcta es b): =a2 + b2 # 0 siempre que (a;b)# (0;0)

ab‘

06) La correcta es b), pues "A" es semejante a una matriz diagonal.

07) La correcta es c), pues | A | es el producto de los autovalores de "A" .
08) La correcta es a).

09) La correcta es b).

10) La correcta es a).

11) La correctaesc): ve(u—2w)=veu—2.(vew)
12) La correcta es b): si A~l = At = ‘ A_l‘ = ‘ At‘ =
13) La correcta es b), pues rg(A) =rg(A/b)=4<

14) La correcta es b): como rg(A/b) =3, no e%iA‘: rg(A/b) < n° incognitas.

15) La correcta es b).

16) La correcta es c): a cada valor de "x" 1 "y

onde un Unico valor de

17) La correcta es c): el limite segiin y = + b coincide con el hmlte doble
18) Supuesto que (a;b) e D, la correct
19) La correcta es a).

20) La correcta es b): regla de la ¢

21) La correcta es a): regla de 1a

22) La correcta es ¢).

1+ L + x.L
23) La elasticidad es =.y'= ny j __xrx.ny
y

(x/y)=3.y? x=3.y7
24) La correcta es a): %I—) R es homogénea, la pendiente de la curva de
nivel que pasa Q:omade con la pendiente de la curva de nivel que pa-
sa por A e( estro caso es A = 2.
25) La correcta orema de Euler.

26) La correcta es c).
27) La correcta es a): Teorema del valor medio.

28) La correcta es a): regla de Barrow.

29) La correctaes a): st a<4 = f(x)= no esta acotada en x =4 €[a;8].

(x —4)2

30) I: (Id af(a); Y) j.dx = I: (f(x;y))?if.dx = J.: (f(x;d) — f(x,c)).dx

C
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TEORIA (0'S PUNTOS)

Si el vector v € RN es ortogonal a los vectores ui, u2,...,ukx € R0, ¢es ortogonal

a cualquier combinacion lineal de ut, uz, ..., uk?

SOLUCION -
veur =0

Siendo v ortogonal a uq , un s Ek, es 4 VOU2Z= 0
veur=0

Siendo 61,62,... ’Sk 69{, sea2=51 051 +62 .GZ + ...+ ® uk.

El vector v es ortogonal a z, pues v ® z = 0:
vez=ve(d, eu;+d,euz+..+
=3;.(veur)+d,.(veur)+...+ Qk)z

=01.0+03,.0+... Sk.é

TEORIA (0'S PUNTOS) %Q
Sean A,Be M, (R) semejantes y regularesm mejantes A1y B~1?

SOLUCION
Si "A" y "B" son semejantes, existe Qﬁ) regular y tal que A =P~1 eBeP;

asi, existiendo A~y B~ es:
A-l=(P-leBep)”

1e (P_l)_l =P-leB-lepP
Por tanto, A~1 y B~ son

TEORIA (O'S P
¢Qué propiedades de los

emejantes.

)

inantes permiten escribir lo siguiente?

1 3 9 18(_19 18
2 1127 56/ |0 2

>

=18.

SOLUCION

27 _o |1 3| _ 1 3|_ 1 3

9 18 _‘9 18‘
27 56[,10 2
*

un determinante no varia si a una de sus lineas se le suma
cualquier combinacion lineal de otras paralelas a ella. En
nuestro caso, a la 2* fila se le resta el triple de la 1*
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TEORIA A ELEGIR (1'25 PUNTOS)

1) Demuestre que a cada vector propio u de A € M, (R) le corresponde un tnico
valot propio A

2) Dada f:D c R0 > R diferenciable en el punto a € D, diga como esta definida

la aplicacion diferencial de "f" en "a", Df(a), aportando la demostracién co-
rrespondiente.

TEORIA (0'S PUNTOS)

Si la ecuaciéon F(x2;x —y2;2)=0 define implicitamente

n_n n_.mn

x" e"y", determine Vz(x;y).

SOLUCION

22" como funcion de

Seau=x2yv=x-y2 Es: Vz(x;y)=

E

, L 4
e Al derivar respecto de "x" los dos mie@de F(u;v;z) =0, resulta:
Fu.g—§+FV.g—Z+FZ.zX=O:Fu I+ F,.(1)+F,.z, =0=
X. Wy +F

— A
:}ZX_

z
iembros de F(u;v;z)=0, resulta:

o % e
S-+F, .z, = y)+F,.z, = =—=7
E, Jy F,.zy=0 y)+ .2y =0= 2z, T

z

TEORIA (O'S P

Sean f: RO > RM y g: Rk,

1) ¢Cuando puede afi que Dom.(g e f)=Dom.f?
2) ¢Cuando pue e que Dom.(g e f)=Dom.g?
SOLUCION

Es:

Dom.(g e f) :{ge %n/f(é)eeDI())glrig}J:

f(x) € Dom.g = x € f~1(Dom.g)
={xeRn /xeDom.f)mf~1(Dom.g) }

1) Dom.(g ® f) =Dom.f sélo si Dom.g = Rm.

2) Dom.(g ® f)=Dom.g sélo si n=m y (Dom.f) N f~1(Dom.g) = Dom.g.
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EJERCICIO
Sea f(K;L)=K1/3.12/3,

1) ¢Es continua en el punto (1;1)?
2) ¢Es diferenciable en el punto (1;1)?
3) Determine el desarrollo de Taylor de segundo orden de "f" en el punto (1;1).

SOLUCION

1) La funcién "f" es continua en (1;1), pues  lim.  K1/3.12/3 =1=£(1;1).
(K;L)— (1;1)

2) La funcién "f" es diferenciable en (1;1), pues sus funci erivadas primeras

son continuas en dicho punto:

fic (K;L) = %.K—2/3.L2/3 L (K;L) = L-1/3,

3) Es: FOKL) = £(1;1) + VE(L;1) »

+ LK1 L—l]OHf(l;1:!K§l
Vf(1;1)=[%.1<—2/3.L2/3 2@ Z1/3]

1 r 1
| wl,_\—bll
SSIIWS

2 -5/3712/3 Acwe/31-1/3

=11\

Hf(1;1) =
. 2 K-2/31-1/

D)

_ 2 7 _
=1 3%1)+§.(L 1)+
&. <—l).(L—1)—%.(L—1)2)+RL

EJERCICIO Q

1 1/a 0
Sea A=|a 1
0 O

.k
—_
~
_bo
N
N
~
(O8]

L
Il
I
ol[\.)\o“\)
|
O N

9
1(_2
+2.( 5(K

1) Justifique que diagonalizable.
2) Paraa=1
Calcule una matriz D € M3 diagonal semejante a "A" y una matriz P € M5 re-
gular que diagonalice a "A".
Calcule una matriz C € M3 ortogonal que diagonalice a "A".
Calcule A, siendo "n" un natural.
Clasifique la forma cuadratica Q(xq;X,;x3) asociada a "A", dé su expresion
polinémica y su expresion canénica
Clasifique Q(x1;X5;x3) restringida a xq +x3 =0y x, =0.
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EJERCICIO

Calcule x +v)2.(x2 — y2).dx.dy, siendo "D" la regién limitada por las rectas
D y y y g %

+ —
y=x, y=—x y x = 1. Utilice el cambio de variables u=X2y,V=X2y.
SOLUCION
Ju=(x+y)/2 {x=u+v}
st yar=hoa)

En general, si para calcular la integral doble de la funcién 2> R en el domi-

nio D € R2 hacemos x =hy(u;v) e y=h,(u;v), es:

.UD f(x;y).dx.dy = -UD* f(h1(u;v);hy .du.dv

donde D* es el dominio en que se transforma "D"@

de variables, y "J" es el jacobiano de dicho cambio!

Determinemos D*: ™
=

onsecuencia del cambio

Jacobiano:

Por tanto: N
”D (X+Y)2. .dx.dy=”D (X+Y)3-(X—y).dx.dy=

x+y=2.u

=Ix—y=2.v ‘
dx.dy =| J|.du.dv = 2.du.dv

v

_ z.ij* (2.u)3.(2.v).du.dv =

=1 ( pv=1— =1 2\v=l-u
=32. “ (JV uu13.v.dv).du = 32._[u u3(v—) du=
u=0 v=0 u=0 2 v=0

=16._[§:; u3.(1—@2@=16.[3(4;3)=16.%=
_e 24
Tl 15
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