‘ EXAMEN FEBRERO 2005 ECONOMIA I

01) Sabiendo que se cumple la implicacion P= Q, si un elemento "a" de un

conjunto no cumple "Q":
a) No cumple "P" ; b) Puede cumplir "P"
¢) No se saba nada sobre el cumplimiento de "P"
02) Sea {vq, vy, v3} una base ortogonal de un espacio vectorial "E". El conjunto
{Vl, Vi tvVvy, vy +Vvy +V3}:
a) También es una base ortogonal ; b) Es una base, no ortogonal
¢) No es base

03) Los vectores v{, vy, ... ,v4 son linealmente depen si
a)OC1V1+062V2+...+OCnVn=O,VOC1 2 ,é 0, eR
b) 0lyvi + 0y vy + ...+ 0, v, =0, siendo O para algun "i"
C)OL1=(12=...=OL —O:oc1v1+ AoV, =0

04) Si un sistema Ax = b es compatible:
a) "b" es combinacion hnea% columnas de "A"
b) "b" es combinacion li as filas de " A"
c) No se cumple en g

05) Sea un sistema homogéneo AX A an(%) y sea "S" el conjunto de
soluciones, entonces:

ctorlal de dimensién "n"

a)"S" esuns

b) "S" no es

©) "S" es un s

1o vectorial
vectorial de dimension n — rg(A)

06) La inversa de la matij 1onada A= [ es

T ool 8

1 1
07)S1 A= {O —2 1/, el polinomio caracteristico de A~1 es:
0O 0 2

2) PA) = (A —1).(A +2).(A—2)
b) P(A) = (h +1). (A2 — 4)
) P = (h=1).00+).(A = 1)
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08) Sean "A" y "B" matrices cuadradas de orden "n" diagonalizables. En general, no
se cumple que:

a) A2 es diagonalizable ; b) B! es diagonalizable ; ¢) AB es diagonalizable
09) Dada la forma cuadratica Q(x)=xtAx con "A" de orden par. Si| A [<0:

a) Es definida positiva ; b) Es indefinida
c) No puede ser indefinida

10) Sea "Q" una forma cuadratica semidefinida. Al restringirla a un subespacio:

a) Es semidefinida ; b) No puede ser definida
c) No puede ser indefinida

11) Dada una funcién, se sabe que es creciente y su pendfeate’ es creciente. ¢Cual

podria ser su grafica? o
VRN
> >

[ 4
Solucién 4
01) Si P = nacido en Caravacay Q Ena%a provincia de Murcia, es obvio que
P = Q. Por tanto, si no se cumple ", o se cumple "P".
1 11
02) {v{,vi+vy,vi+vy +vs3} Q base, pues rgl0 1 1|=3, pero no es
0 01

16"€on ortogonales dos a dos:

ortogonal, ya que los vectg

05) La correcta es c)t

-1 _Rp-1
006) La correcta es a): [18 H.[BO BI }:[(I) (I)

1.1
2 Y Ty

08) La a) siempre es cierta: si la matriz "A" es semejante a la matriz diagonal "A", la

07) La correcta es c), pues los autovalores de A~1 son 1,

matriz A2 es semejante a la matriz diagonal A2, En efecto: si existe "P" tal que
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=PAP~1, es A2 =AA =PAP~IPAP~1 =PA2P-L.
La b) siempre es cierta: si la matriz "B" es semejante a la matriz diagonal "A", la
matriz B~! (si existe) es semejante a la matriz diagonal A~1. En efecto: si existe
"P" tal que B=PAP~1 es B-1 = (PAP-1)-1 = PA-1P-1,
09) La correcta es b).
10) La correcta es c).

11) La curva que es creciente y tiene pendiente creciente (0 sea, es concava hacia
arriba) es la c).

TEORIA (0'5 PUNTOS)

La grafica de la derivada de la funciéon f(x) es

¢Cual podria ser la grafica de f(x)?

I
omcton | \ QO

Como la derivada de "f" es positiva y negativa si x >0, la funcién "f" es
creciente si x <0 y decreciente si x >, es lo que le sucede a la 1* opcién dada.

TEORIA (0'5 PUN ADA UNA)

1) Sea "A" una matriz regular matriz cuya primera fila es la suma de todas
las filas de "A", y las resta son las mismas que las de "A".

Indique la relacién entr

Indique la relacion e la de Adj.(A) yla 1* fila de Adj.(B).

Indique la relac1o * columna de A~1 yla 1* columna de B~1.

2) Sea "A" una adrada de orden
distintos. C'Es d able la matriz A —

"n" que tiene todos sus valores propios

3) Sea la matriz part1c1onada A* =[ 0 I ], donde "A" es una matriz simétrica. Si

"A" es definida positiva, ¢lo es también A*?
Solucion

1) Es|A|=|B|.
Como "A" y "B" sdlo se diferencian en la 1* fila, la 1* fila de Adj.(A) coincide con
la 1% fila de Adj.(B), pues en la formacion de la 1° fila de Adj.(A) no intervienen
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los elementos de la 1* fila de "A" y en la formacién de la 1* fila de Adj.(B) no
intervienen los elementos de la 1? fila de "B". Asi, siendo

_ 1 : _ 1 .
A-l=——eAdj(A)t ; B~ =—— e Adj(B)t
A |B|
la 1* columna de A~! coincide con la 1* columna de B—1,

2) La matriz A — 1 es diagonalizable, pues si A es autovalor de "A" entonces A —1
es autovalor de A —1 Asi, si los valores propios de "A" son todos distintos,
también son todos distintos los autovalores de A —1.

3) Si la matriz "A" es definida positiva (< todos los augovalores de "A" son

positivos), la matriz A también lo es, pues los autovalo ¢’ son los de "A"
y A =1 (multiple del orden "k" si "I" es la matriz unida ofden "k").

Por ejemplo, si A* =[[8 ?]=

SO -
SO~ D

L 4
1-L 2 0 0
2 4=} 0 0
[A*=dell=| 3 5 0 0 |=
0 0 1-L 0
0 1-2A
1-A
2
=(1-1 3 =
0

lamos por la 4* fila
1—=A)2|A—Ael
EJERCICIQ PUNTOS)

na segun los valores de "a". Resuélvalo para a =1.

2x+y+z=06
ax—2ytaz=7

x—a.y+2.z=0
Solucion
2 1 116
A/B=|la -2 a|7
1 —a 210
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2 1 1

Es |A|= a —2 a|=a? —a—0,queseanulasia=3—2.
1 —a 2
Sta# {_32} = |A|#£0= rg(A)=3=rg(B)=n° incégnitas = solucién tnica.
2 1 1]6
Sia=3=A/B=[3 -2 3|7]|, con rg(B)=3#rg(A)= incompatible.
1 -3 2|0
2 1 116
Sia=-2=A/B=|-2 -2 -2|7], con rg(B)=3+#rg(A)= incompatible.
1 2 210

Si a =1 hay solucién unica que se obtiene mediante Cram

EJERCICIO (1'75 PUNTOS) ()

Dada una forma cuadratica Q(x) = x'Ax, se sabe s autovalores de "A" son

Ay =—1 (doble) y A, =2 y los subespacios propios s

L) =< (1;—1;0), (2;0,1) > ;@& (1;1;—2)>
1) Halle la expresion candnica de "Q". Clasidieas!

2) Obtener la matriz de paso ortogonal u@ite obtener la expresion candnica
de dicha forma cuadratica.
3) Halle la matriz "A"

Solucion
1) Si los autovalores son Ay =—1 (y =2, la expresion canodnica de "Q" es
Q@ Yosiig) = V7 — V3 +2.73

Es indefinida, pues "A" t1 valores de signo distinto.
2) Los vectores h1 =(l;% hy =(2;0,1) son una base de L(A{), pero esta
base no es ortogona s vectores que la forman no son ortogonales); asf,

para calcular una b#§g orténormal de L(A) debemos calcular previamente una

base {c_ll ,c_lz} r ogonal, y recurrimos a Graam-Schmidt:
d b= (1;-1,0)

b

Elz;Ez +oed; =(2;0;1)—(1;-1;0)=(1;1;1)

Para calcular "o" exigimos que d1 y d2 sean ortogonales:
diedr=0=>d4 0(}_12 +Ocoa1)=O:>c_11 eh> +Oc.(c_11 031)=O:>
= (1;-1;0)e2;0;)+0o.(1;-1;0)e(1;-1;0)=0=
=2+20=0=>0=-1
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Los vectores w1 = d] /H& H y w2 =d2/ Haz H forman una base ortonormal del
subespacio L(Aq):
wi=di/||d1|=/~2;-1/+2;0)
w2 =da/|[d2[|= (1/V3 5143 ;51/43)

El vector d3 = (1;1;—2) es una base de L(?»Z), y el vector w3 = 83/“33 H es una
base ortonormal del subespacio L(A,):

w3 —d3/Hd3 H— (1/\/_ l/\/g —2

La matriz de paso ortogonal "C" que permite obtene esion canodnica de

dicha forma cuadratica es
/N2 1/3 f
C=|-1/42 1/4/3
0 1/[ —2/

w1 W
3) Siendo Q

despejando "A" y teniendo e % que "C" es ortogonal (o sea, Ct =C~1),
resulta: *
N e Ct =]o que salga

TOS

iedades siguientes.

® Enuncie y dem e@e teorema fundamental de la diagonalizaciéon de matrices.
¢ Enuncie y dem cl'teorema de Rouché Frobenius.

TEORIA (1'25

Demuestre una de las
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