‘ EXAMEN FEBRERO 2005 ADE I

01) Dado el enunciado: "si descienden los tipos de interés entonces
aumenta la inversion", se verifica que:

a) El descenso de tipos de interés es necesario para que aumente la inversién
b) Si hay un cambio en la inversion entonces varfan los tipos de interés
c) Es suficiente que desciendan los tipos de interés para que aumente la inversion

02) Sean "A" y "B" matrices regulares de igual orden:
a) A=l =(A-Dt ; by (A+B)l=A-1+B"1 ; l=A-1B-1
03) Sea "A" una matriz regular:
a) Siempre se cumple que (A2)~1 = (A1
b) Sélo se cumple que (A2)~1 = (A-1J# SidA" es ortogonal
c) Sélo se cumple que (A2)~1 = (A‘l) A" es simétrica
: n_n 1] X +c Y - } :
04) Siendo "x" e "y" las incognitas, si el 31st x+dy=P es compatible e

indeterminado, los vectores [b

a) Proporcionales ; b) ma genmerador de R2
c) Un si bre de R2

mx+y+z=1
05) El sistema {x + m.y +z =
X +y+m.

mpanble y determinado si:

; bbm=0; c)m=2

06) Los vectores v{, vy, ..} n linealmente independientes si:

a) 0yvy + et vy =0, Voy,0,,..,00, €R

b) 0y wto v, =00 =0, =...=0, =0

c) 04 =0=>0yvy+0y v +...+0, v, =0
07) El vector (—2;1% CL de (1;2;0) y (2;3;1) si:

a)x=0;byx=-5;¢c)x=1
08) Sean "A" y "B" matrices cuadradas de orden "n" diagonalizables. En general, no
se cumple que:

a) A2 es diagonalizable ; b) B~1 es diagonalizable ; c) AB es diagonalizable
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09) Sea "Q" una forma cuadratica semidefinida positiva. Al restringirla a un subes-
pacio vectorial:

a) Es semidefinida positiva ; b) Es definida positiva
c) No puede ser indefinida

10) Si la matriz "A" es definida negativa y "m" es natural, la matriz (A~1)2.(m+1) ¢s:
a) Definida positiva ; b) Definida negativa
c) Semidefinida negativa
11) Sea A y» con polinomio caracteristico P(A) =A% + A +1
a)"A" es simétrica ; b)"A" no es si
c) No puede saberse si "A" es simétgica @mo

12) Dada una funcion, se sabe que, en todo su domini ecreciente y el valor
absoluto de su pendiente es decreciente. ¢Cual pod u grafica?

1w
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Solucion

01) La correcta es c).

02) La correcta es a): famosa propiedad.

03) La correcta es a): (A2)~l=(AA)"l = A-1A-1=(A-1)2

04) Sies CD = rg[f) q

%] =1= [%], [(Ci] y [%] son proporcionales.

05) St m=1= las tres ecuaciones son la misma = el sistema no es compatible y
determinado.

06) La correcta es b): famosa definicion.

07) La correcta es b): el valor de "x" tal que

SN
— W

08) La a) siempre es cierta: si la matriz "A" es semeja la matriz diagonal "A", la

matriz A2 es semejante a la matriz diagonal AZ. g efecto: si existe "P" tal que
A =PAP~1 es A2 = AA =PAP~IPAP~! -1

La b) siempre es cierta: si la matriz "B" %e]ante a la matriz diagonal "A", la
matriz B~! (si existe) es semejante a diagonal A~1. En efecto: si existe
"P" tal que B=PAP1, es B~1 = (PARS =PA-1p-1,

09) La cotrecta es ¢): si en tu pueblo go tontos, en tu calle no puede haber listos
y tontos.

10) La correcta es a): si "A" es defi egativa = sus autovalores son negativos =

los autovalores de A~1
de "A") ... y como 2{mt

os (pues son los inversos de los autovalores
es par, los autovalores de (A~1)2(m+1) son

12) La correcta es c).

positivos.
11) La correcta es b), pb A% + A +1 carece de raices reales.
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TEORIA (0'5 PUNTOS)

La grafica de la derivada de la funciéon f(x) es T/
‘ >

¢Cual podria ser la grafica de £(x)? /
/T\ > ‘ >
Solucion &

Como la derivada de "f" es negativa si x <0 y positia >0, la funcién "f" es

decreciente si x <0 y creciente si x >0, que es lo qu e ala 2% opcion dada.

TEORIA (1'25 PUNTOS)

Demuestre una de las dos propiedades siguien

e Si unos vectores son ortogonales dos a do .
e Los valores propios de una matriz cua " son las raices de su polinomio
caracteristico.

TEORIA (0'5 PUNT DA UNA)
1) Sea "A" una matriz cuadrada @in tal que A =—-1 es autovalor triple. Si

L 4

rg(A +1)=5, :Es diagonalizale atriz "A"?

2) Si el conjunto de vectore Xy, X3, X4 | es libre, estudie si es libre el conjunto
{Xl,X1+X2,X1+X2+ X2+X3+X4}.

3) Sea f(x)=(ax)tA(ax) ido para cada x € R a0y "A" una matriz simé-

trica. ¢Es esta apli
matriz que tien

Solucion
1) Es MA(A=—1)=8 MG(A=—1)=7-rg(A+1)=7—5=2%MA(L=—1); por
tanto, la matriz "A" no es diagonalizable.

una forma cuadratica?. En caso afirmativo, diga la
la relacién entre su signo y el de "A".

2) Como x{,.... ,x4 son LI, la ecuacién vectorial 0] ® X1 +..... + 0y ® x4 =0 sélo
tiene la solucion trivial 0y =0y =.... =04 =0.

Los vectores xq,X{ +X9,....., X{ +Xp +.... + x4 son LI si la ecuacién vectorial
O ®x|+0p®(x;+Xp)+...+0, ®(x; +%Xp+....4+%4)=0 s6lo tiene la solu-
cion trivial 01 =0y =.... =0y =0. Veamos:
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Oy ®x) + 0y ®(x] +X9)F ..+ 0y ®(x] +Xp + .. +x4)=0=
:)(0(14—0(2-}—._._—}—0(4)0)(1+(062+....+OC4).X2+ ..... +OC4 .X4=6$
Oy +0p +03 +0y =0

Oy + 03 + 0Ly =0

= =0 =0)=..=04 =0=
o3 +oy =0 1 2 4
T Oy =0
pues los vectores xq, .... ,x4 son LI
= X1,X] TX9,..... , X1 +xp +....+ x4 son LI
3) La aplicacion f(x) = (ax)'A(ax) es la FC cuya matriz asogiada es la matriz simé-

trica "aZA", pues f(x)= (ax)tA(ax)=xt(a2A)x.

Como a2 >0, el signo de xt(a2A)x coincide con el

EJERCICIO (1'5 PUNTOS)

Halle a€ R de modo que (3;0;3) pueda expresars odo unico como CL de
(2;1;0),(0;1;2) y (1;a;1). Si a=-2, determine cficientes de dicha CL.
Solucion

1) El vector u=(3;0;3) es CL tnica deg;l;O),wz(O;hZ)yz=(1;a;1) si

oev+[ew+yez=u tiene solucio

oe(2;1;0)+Pe(0;1:2+%® (1;2;1)=(3;0;3) =

2 01 2 0 1
=1 1 a 1 1 a|Z20=a#1
0 2 1 0 2 1
M 1eiaya solucion unica

s 0L = B=vy=1
EJERCICIO (1 PUNTOS)

X3¥;2) = x2 +y2 — 2.y.2+ 72

2) Sia=-2, la tnica solucid

Sea la forma cuadrati

S

2) Calcular los vecteses”propios y obtener la matriz de paso ortogonal que permite
obtener la expresion canodnica de dicha forma cuadratica.

1) Calcular su ex matricial y candnica. Clasificarla.
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