EXAMEN SEPTIEMBRE 2004

01) Dada la funcién y = 2.x2/(x2 — 9), se tiene:

a) y = 2 es una asintota horizontal ; b) x =2 es una asintota vertical
¢) y =2.x + 2 es una asintota oblicua

02) ¢Cual puede ser la grafica de "f" si f'(x) >0, Vx € R?
\L e/
\> / g

03) Las coordenadas de un vector respecto de una

a) Por ser los vectores de una base linea independientes
b) Por ser los vectores de una base un sistgla de generadores
c¢) Por ninguna de las anteriores ra

04) Si V1 y V2 son vectores ortonormales, tes 3@ vy y —2e V2 son:

a) Linealmente dependientes
OS) Sean "A"’ "C"’ "D" y "X" matri
vertible. Al despejar "X" en AX + Q=
a) X =(C—A)"1 ;1) X=(C+D)(C—-A)"1
D)(C—A)~1
adradas de orden 3 tales que |A|=2,

itarios ; c¢) Ortogonales

mismo orden y C— A una matriz in-
— D, resulta:

06) Sean "AH, "B" y "C"

B|=4

y|C|=3. El determi BtC-1

vale:a)2/3 ; b)1/6 ; )6

07) La representacio
vector de térgaing

orial de un sistema de ecuaciones lineales expresa el
ependientes como:

lineal de las columnas de la matriz de coeficientes
lineal de las filas de la matriz de coeficientes
c) Semejante a la matriz de coeficientes

08) Un sistema lineal de 2 ecuaciones con 4 incognitas no puede ser:

a) Incompatible ; b) Compatible indeterminado
c) Compatible determinado

09) Sea A € M54 (R) con autovalores Ay =1 (doble) y A, =—1 (doble). No pue-
de suceder que:
2) dim.L(A,)=2 ; b)dimL)=1 ; o dim.L(A{)+dim.L(k,)<2
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10) Sea "A" es una matriz cuadrada semejante a la matriz diagonal "D":

a)"A" y "D" tienen la misma diagonal principal
b) La diagonal principal de "D" la forman los autovalores de " A"
¢) La matriz "D" puede estar formada por elementos cualesquiera de R

11) Si el determinante de la matriz asociada a una forma cuadratica de 3 variables
es negativo, la forma cuadratica no puede ser:

a) Semidefinida negativa ; b) Indefinida ; c) Definida negativa

12) Si "A" es definida positiva, la forma cuadritica con mattiz asociada A~ es:

a) Semidefinida positiva ; b) Definida positiva ; definida
13) El conjunto X ={(x;y)e R2 /x>0, x +y<1}:

a) Es cerrado ; b) Es abierto ; c) No es a

14) Las curvas de nivel de cota "C" de la funcién g y)= ef(3¥) son:

a) Las de "f" de la misma ¢

b) Las de "f" de cota L 4
c) Las de "f" de co

15) Si £:D C R—> R es continua en a € D} rde lim. f(x) coincide con:

X— a
a)f(a) ; b 0) J f9).dx
16) Sea f:DCc R > R. La deriw se define:
Xy
punto a € D
N n punto a € Ac.(D)

g un punto a € Int.(D)
X.z+x.y=0 define a "z" como funcién de "x" e
e[ pnto

17) St a# 0, la ecuacig

n_n

y" en un entorn
a) (0;0;1); b) (0;1;0) ; ¢ (a;0;a)

18) La matriz ja@de f(x;y) = (x2.y ; esen (x+y)) es:

2) [ 2.X.y. x2
| esen(X+Y) cos (x +y)  esen(X+Y) cos (x + )
b) I 2.X.y. x2
| y.esen(x+Y) cos (x +y) x.esen(X+Y) cos (x +y)

C) [Z.X.y. esen(x+y) cos (x + y)]
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19) La funcion £:D c R0 > R, con "D" abierto es diferenciable en a € D si:

2) lim, f(a+v)—f(a)—Vf(a)t0V=O
v 0 I

b) lim. f(a+v)—f(a)—Vf@a)tev=0
v— 0

o lim, F@TV—f@

0
v—o v

20) Sea f:D € R2 > R homogénea de grado "r", la funcion g(x;y) = f(F(x;y);y)

a) No es homogénea para ningin "r" ; b) Es homogéfiea de grado "+"
c) Es homogénea sir =1

21) Sila setie ), a, es convergente, la serie ), a%-no

n=1 n=1

a) Es convergente ; b) Es c@-\te

c) Es convergente s6lo si Y, a, %@nmos positivos

n=1

22) Si f:[a;b]> R es continua en [a;b], e :
a) [ £(x).dx = f(b)— % f(x).dx = f(b—a)

( a
C) Jf t(x).dx = £ Q, siendo c €[a;b]

23) ¢Cual de las siguientes integrale ropia?

a

1 3 5 1 2 Inx
a) J, x3.(1-x2).d (X_2)2.dx; o ; —dx
24) Es cierto que:
2 2—

a).[1 .[0

2 2

b) J;

1 (2-
. ).dX.dy=_[O _[0 Y f(x;y).dx.dy
12—
;y).dx.dy=J0 1 Y f(x;y).dx.dy
2 (1
f(X;y).dX.dy=_[l -[Z—y f(x;y).dx.dy

Solucio

2
01) La correcta es la a), pues lim. 2X7
X—> o0 X2'—9

=2.

02) La correcta es la b), pues "f"" es creciente en todo punto, ya que su derivada es
positiva en todo punto.

03) La correcta es la a).
04) La correcta es la c).
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05) AX+C=CX-D=C+D=CX-AX=>
=C+D=(C-A)X=>X=(C-A)"1(C+D)

3
BtC-1 _(_) Bt||C-1 _(L) |B|L=l

~{pk) =7k e =(rk i
07) La correcta es la a). Por ejemplo:

2x+3y+4.z=7 2 3] [4]_[7]

8.x+5.y+6.z=9}‘:’x'[8]+y°[5 Tzol6]= 9
08) La correcta es la c), pues como la matriz de los coeficientes tiene 2 filas, su

rango no puede ser igual al nimero de incognitas, que

06) ‘thc ~1|=

09) La correcta es la ¢): como cada subespacio de autov eS#tiene dimension no

inferior a 1, no puede ser dim.L(Ay)+ dim.L(?»ZQ

10) La correcta es la b)
11) La correcta es la a): si el determinante es negatg A =0 no es autovalor =
no es semidefinida

‘ L 4
12) La correcta es la b). %

13) La correcta es la c).
14) La correcta es la b): g(x;y)=C ﬁ@ C=f(x;y)=LnC
15) La correcta es la a).
16) La correcta es la c).

17) La correcta es la c): siendo y=23 —a.x.z+ x.y, el punto (a;0;a) satis-
tace la ecuaciéon F(x;y; emas F,(a;0;a) # 0.

18) La correcta es la a).

19) La correcta es la a).

20) La correcta es la

= f(f(h.x; A y); A y) = f(k-f(X;Y);k'Y):

ogénea de grado r =1, es f(A.x;A.y) = A.f(x;y)
= ME(f(x5y);y) = A g(x;y)

21) La correcta es la a): la serie Y, 220 es STPy lim. {aZ?® = lim. a2 =0.

n=1 n— oo n— oo
22) La correcta es la c).

23) La correcta es la b): f(x)=

-2 no esta acotada en x =2 €[1;5].
X —

24) La correcta es la b).
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TEORIA

Sea D € M2 un cono y F:D - R una funcién homogénea de clase CZ en "D".

1) Calcule la pendiente de una curva de nivel de "F", demostrando que es cons-
tante a lo largo de cualquier semirrecta que parta del origen.

2) Calcule la derivada segunda de una curva de nivel de "F". ¢Es constante a lo
largo de cualquier semirrecta que parta del origen?

Solucion
Si el punto (x;z) pertenece a la curva Sy de nivel "k" de "E" (o sea, F(x;2) =k), la

pendiente z'(x) de dicha curva de nivel en dicho punto la obtenemos derivando
respecto de "x" los dos miembros de la ecuacion F(x;z) =

F (x;2)+ F,(x;2).2'(x)=0=2"(x) ==

;2)
Como F,(x;z) yF,(x;z) son homogéneas del mi o, la funcién derivada

oo Fe(x32)
? (X>__FZ(X;Z)

L 4
En el punto (x;z) es z'(x) = i Gm) ((;( z)) %
QF i)

" d(Z (X>> d(FX/ dx X. dx —
z''(x)= = - ¥, )2 =

de un cociente
oL, +8F dz
Pelox T oz ax)

Si el valor que toma "F" depende
q p
de los valores de "x" y "z", los va-
lores que toman las func1ones
derivadas Fy y F, también depen-

es homogénea de grado 0; asi: z' =002 (x) =2"(x).

regla de det

(F,)?

n_n n_n

den de los valores de "x" y "z

7 wmmm X

(Fy2 +Fux. SZ)F ~Fy(Fes +F2. (‘f{)

(F,)?

Como z'(x) es homogénea de grado 0, la funcién z''(x) es homogénea de grado
—Last: 2" (Ax)=A"12"(x) # 2" (x).
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EJERCICIO

Calcule el vector gradiente y la matriz hessiana de f(x;y;2) = Ln (x2.y + 2.2)

Solucion
[ 2.x.y l
X2.y+2.z
2
Vi(x;y;2z) = X
(x3732) X2.y+2.z
2
] _Xz.y+2.z_
y 2.z-x%y 4.x.7
(X2.y+2.z)2 (X2.y+2.z)2
4.x.7 x4
Hf(x;y;z) = e —
(x3732) (X2.y+2.z)2 (X2.y+2. .
B 4.x.y B 2. B
i (X2.y+2.z)2 (X2.y+ : (XZ.
c: L
EJERCICIO

Resuelva é.dx.d,siendoD= X /2.x+y<4,y=22.x—x2,x20
p o-dxdy y<4,y

Solucion
=2 4-2.x
I, 2ax dy% = Jas=
D y=2.x—x2

y=4-2.x

4 k

‘ YZZ.X—XZNO i >

_3 x=2 4-2x _3 x=2 _ 2 _
=520 (y2X <2 dX_S'-[x:O (4 4.x +x ).dx—

=%.(4.x—2.x2+%.x3)z %(42 222+;23)_%
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EJERCICIO
Dada la matriz asociada a una forma cuadratica Q(x) = x*Ax de 3 variables
4 0 -1
A=0 3 0
-1 0 a

1) Determinar "a" para que "Q" sea semidefinida positiva.
2) Sia=4, hallar la expresion canodnica y obtener una matriz de paso P ortogonal.

Solucion
1) Es Hy =4>0, Hy =‘g g >0y Hy=|A|=3.(42-1).
Si Hy >0y Hy >0, es semidefinida positiva si Hz = 3{* =0=a =%
4 0 -1
2)Sta=4=A=|{0 3 0
-1 0 4
o Autovalores: |A —A®l|=—-A3 +11.A%2 —=39.A+45=0=> A= ) (doble)
5 (simple)
® [a expresion canonica es Q(y1;y2373) = %y + 5. y%
e Autovectores de A = 3:
1
0 O O =X = X3 =
-1 0 1
A—3e]
= L(A 1X03;X3), Vx5,x3 €R} =
=1{x3 N xo ¢(0;1;0), Vxp,x3 €N}
Los vectotes v| = (1;% =(0;1;0) forman una base de L(A=3).
Los vectores wi (1/\/_,0,1/\/_) y w2 —M (0;1;0) forman una
base ortonor 3),
e Autovectores
-1 0 -1 X1 0 x| =—X3
0—200x2=O:>{ }:
-1 0 —1] |x3] [0 xp =0
A=5el
= LA =5)={(—x3;0;x3), Vx3 € R} ={x3 ¢ (-1;0;1), Vx5 € R}
El vector v3 =(—1;0;1) es una base de L(A =5).
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<

3= (=1/+/2;0;1/+/2) es una base ortonormal de L(A = 5).

e [a matriz de paso ortogonal es

1/72 0 —1/42

El vector w3 =

<
W

P=| 0 1 0
/N2 0 142

1

w1 w2 w3
TEORIA
Demuestre que los autovalores de una matriz cuadrada as‘raices de su poli-
nomio caracteristico.
TEORIA
Si"A" es una matriz con rango "r", determine el r@a B= [ﬁ} yC= [18‘ 2 .
Solucion &
e Es rg(B)=rg(A)=r, pues si "A" tiene " , a los efectos del calculo del

rango de "B", podemos eliminar las " nas filas de "B", por ser respecti-

vamente iguales a las "m" primeras.
e Como el rango de una matriz expr umero maximo de filas LI que tiene, si

rg(A)=r, en el bloque [A 0] hag"r" filas LI, lo mismo que en el bloque
[0 A]. Ademas, cualquier fil e estos dos bloques no es CL de las fi-
las del otro bloque; por tanto, )=r+r=2r1.

N
2
©Q
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