MATEMATICAS PARA LA EMPRESA
LICENCIATURA EN ADE+DERECHO

EXAMEN 24/01/04

TEORIA

Demuestre que autovectores asociados a autovalores 1 de una matriz
simétrica son ortogonales.

TEORIA O

Diga si las siguientes afirmaciones son verdaderas, j\@ndo su respuesta.

1) Si el conjunto de vectores {u, v, w} es una base ogogonal, también es una base
ortogonal el conjunto {u+v,u—v, w}.

2) Si"A" y "B" son matrices semejantes, A2 bién son semejantes.
3) Si A #0 es autovalor de la matriz regul tonces 1/A es autovalor de A1,
4) St la forma cuadratica Q(x) = xtAx Qﬂeﬁmda positiva, la aplicacion lineal

de matriz asociada "A" es un isomo
Solucion g
g

1) Si {u,v,w} es una base,or el conjunto S={u+v,u—v,w} es base,

pues los vectores que for,
(u+

(u =uew—vew=0-0=0
(u+v)0(u—QOu—u0v+v0u—v°v=u°u—v°v=0
| sélosiueu=vevy | T
2) Verdadero, fa @ piedad.

3) Verdadero, famosa propiedad.

n LI, pero sélo es ortogonal siueu=vev:

uew+vew=0+0=0

4) Si"Q" es semidefinida = "A" no es regular (| A|=0)=> la aplicacién lineal de
matriz asociada "A" no es un isomorfismo.
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EJERCICIO

Diga si las siguientes aplicaciones son lineales, justificando la respuesta.
D f(xsy)=1+x3y) 5 2) f(x3y)=(x23y) 5 £(x3y) = (y5%)

Solucion

1) No es lineal, pues f(ol.x;0.y)=(1+ o.x;0.y) Z O ® f(x;¥).

2) No es lineal, pues f(0l.x;0.y) = (2. x2 ;0LY) = oLe f(x;y).

3) Es lineal, pues:

flo.x;0Ly)=(0Ly;0Lx)=0CL®(y;X) =0 ®
t(x;y)+(usv)=f(x+u;y+v)=(y+
=(y;x)+ (v;u)=f(x;y) +f(u

EJERCICIO QO

Sea el endomorfismo £:R3 > R3 tal que f(x; @)= & — z;x + z;y — x).

1) Calcular el nucleo y la imagen de "f" :Es "f" orfismo?

2) Determine la matriz asociada a "f" respec s bases canonicas.

3) Obténganse las expresiones polinomi noénica de la forma cuadratica
asociada al endomorfismo.

4) Determinese la matriz de paso o 1 que permite obtener la expresion
canodnica.

5) Estudiese el signo de la form atiga restringida al subespacio asociado al
autovalor A = —2.
Solucién |$
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