‘ EXAMEN JUNIO 2003 I

01) Siendo "E" un espacio vectorial euclideo sobre el cuerpo "K", no siempre es

cierto que
Ao(u—v)=ou—ov,VaeK,VuveE
b) oc(gu) =Bu,Va,feK-{0},VueEk
c)o(uev)=(0u)(ow),VoeK,VuveE
02) Sea "E" un espacio vectorial sobre el cuerpo "K" y ] subespacios de

"E". Si Eq{+E, ={u1+u2/uleEl,u2 EEz},CS S e

a) E1 + E, es subespacio de
b) Eq1 M E, es subespacio de

c) No se cumple ni a) ni

03) En R3 se consideran los vectores u=(2;1;—2 =(1;-1;1). ¢Para qué va-
lor de "x" el vector w = (x;4;7) es combiffagi@n lineal de "u" y "v'"?
a) 0; b)
04) Sean "A" y "B" matrices cuadradas g@ nsionales y antisimétricas; asi:

a) A + B es antisimé
c) En general

1Calg;, b) A @ B es antisimétrica

no son siempre ciertas

imensionales; es falso que:

05) Sean "A" y "B" matrices cuaeq
a) "A" es regular siy sglo i / regular para todo valor natural de "m"
1 %
c

b) "A" y "B" son re 6lo si A @ B es regular
c) Si"A" es regular en ® B es regular

06) Sea x™ una solucién%tema Ax=b y xh una solucién del sistema lineal

homogéneo Ax ={0

ion de Ax =b ; b) x* 4+ xh es solucion de Ax =0
No siempre se cumplen ni a) ni b)

07) Sea el sistema
cuadrada; asi:

neal homogéneo Ax =0, cuya matriz de coeficientes "A" es

a) Es compatible determinado siy sélo si "A" es regular
b) Es compatible indeterminado siy sélo si " A" es regular
c¢) Es incompatible determinado si y sélo si " A" es regular
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08) Sean las aplicaciones lineales f:E+> F, g:E+ F, h:F G es falso que:

o) f+g/(f+g)(x)=1(x)+g(x) es aplicacion lineal
b) h e f es aplicacion lineal ; ¢) No son ciertas ni a) ni b)

09) Si A es autovalor de "A", un autovalor de A —1 es:
A)A=1;b)A+1;¢) A

10) Sea "A" una matriz cuadrada de orden 3 con elementos reales; si los autovalo-
res de "A" no son todos nulos y tr(A)= ‘ A ‘ =0, asf:

a) "A" es diagonalizable ; b) "A" no es un di lizable

¢) Forzosamente " A" es la matriz
11) Dada la expresion x¢ +x$1 = 2.xq.x5 — 2.x. ichiddlo 0L un numero na-
tural, es cierto que:

a) Es una forma cuadratica de tres variables para todo valor de o
b) Es una forma cuadratica de tres variableS'si oL =2

¢) No es una forma cuadratica par@gvalor de o

243

inida negativa ; c) Indefinida

12) Sean "A" y "B" matrices cuadradas de ", siendo "A" definida negativa

(x)=x'(A—-B)x es

y "B" definida positiva. La forma cu
a) Definida positiva ;

13) La graficade f(x;y)=+/x+y

junto:

a) {(x;y) xty=c,ceR}
b) {(x} /x+y20,z=x+y}
o) {(x /x+y20,,x+y=c}

14) Sea £:DcR2 >R % existe  lim.  f(x;y); necesariamente:
(x;y)—>(asb)

srtenece al dominio de "f"
es exterior al dominio de " f"
s punto de acumulacién del dominio de "{"

15) Sea £:DcR2 5> R tal queexiste  lim.  f(x;y) y toma el valor 0; asf:
(5y)=>O:1)

a) lim. f(x;2.x)=0; b) lim. f(x;2.x+1)=0; ¢) lim. fx;2.(x+1))=0
x—0 x—0 x—0

16)Sea £:DCR2 >R/ f(x+z;y+2)=2.2+f(x;y), V (x;7) €RZ,V ze R
a) Do pf(x5y) ==2 5 b) D,y f(x5y) =0 5 o Dyt (x;y) =2
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17) Sea f:D € R2 — R diferenciable en el punto (a;b)e R2; scual de las si-
guientes aplicaciones es la diferencial de "f" en el punto (a;b)?:
a) F(x;y) = x.f; (a;b) + y.£y (a;b)
b) F(x;y) = Xz.fxz (a;b) + x.y.fy(a;b) + y2.fy2 (a;b)
Xz.fxz (a;b) +x.y.fyy(a;b) + yz.fyz (a;b)
2!
18) Sea £:D € R2 — R de clase C2 en "D"y a=(aq;a)€D. Si P(x) es el po-
linomio de Taylor de grado 1 de "f" en "a", podemos dg@ig que:
a) P(x) =Df(a)(x —a), siendo Df(a) la aplicacion di ial de "f" en "a"
b) P(x) = Hf (a)(x — a), siendo Hf(a) la matriz hess; ' en"a"
o) P(x)=Vf()i(x —a)+ %(X —a)tHf(a)(x — a) 6

o) F(x;y)=x.f,(a;b) +y.fy(a;b) +

19) Sea Y ={(K;L) una funcién de produccion h ea de grado cero; asi:
a) Las productividades marginales de " 'L" coinciden.
b) La razén entre "K" y "L" es igual a n entre sus productividades

productividad marginal de " oductividad marginal de "K".

marginales. Q
¢) La razon entre "K" y "L" es % or absoluto de la razén entre la
(e o)
21) La sucesion de sumas parciales,co ndiente a la serie », a,, es:
i z l n=1

A fa,t; b){S,} a, ; ©) Las anteriores son falsas

N

'5)0 converge si:

22) Si ke R, la serie

R; bke(-1;1) ; ¢) ke (-1'5;0'5)

"n_n

23) Sea F(x)= .dt, siendo "f" y "g" derivables en R ; asi:

2) F'(x)=£(x).g'(5) : b) F'() =g (). [5) £(0).dt 5 ¢) F'() = F(g(x).g' ()

V1= f(x)2
24) Si"f" es derivable en R v |f(x)[ <1,V x € R, la integral J-OB T(X),dx
X
a) Es convergente ; b) Es divergente
c) Para algunas funciones f(x) es convergente y para otras es divergente
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25) Sea F:DcR2 >R de clase Cl y (a;b)eD tal que Fy(a;b)#0. El vector

VF(a;b) y el vector tangente a la curva de nivel de "F" que pasa por (a;b)

a) Tienen la misma direccién ; b) Son proporcionales
c) Son perpendiculares
26) Sea £:D c R2 > R de clase C2 en "D"y a=(aq;a)€D. Si P(x) es el poli-
nomio de Taylor de grado 1 de "f" en "a", podemos decir que:

a) P(x) =f(a) + Df(a)(x —a), siendo Df(a) la diferencial de "f" en "a"
b) P(x) = Hf(a)(x —a), siendo Hf(a) la matriz hessiaga de "f" en "a"

o) P(x)=Vf()i(x —a)+ %(X —a)tHf(a)(x — a)

27) Se llama "distancia de Manhattan" a la aplicacig XRZ2 >R tal que

d(x;y)= ‘ e X1‘ +‘y2 - Xz‘. Si en R2 to como distancia la de
Manhattan, ¢cual de las siguientes regiones co@de a la bola de centro en

(0;0) y radio "¢"?

‘ 9D
a b&c >

28) Sea F:Dc R2 > R de clgs
de nivel "c" tiene la a figura, po-

demos asegurar que on F(x;y)=c
define implicitament riable "y" como
funcién de la variabl V3

1 su curva

y2
1 punto (x5;y7) — >
0 del punto (x3;y3) X1 X2 X3
de una funcién diferenciable en todo punto de su dominio?
a b C
A A A
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30) Una funcion del tipo CES de la forma
fGL) = A (o KY +(1-a).L¥

se aproxima, cuando ¥ tiende a cero

¥
Y/,v>QT<L0<a<1

a) A una funcién del tipo Cobb - Douglas ; b) A una constante
¢) Al nimero "e"

Solucion

01) No siempre es cierto que O(u ® v) = (0w)(0w).

02) La correcta es la c): siendo Eq y E5 subespacios de " suma Eq +E, y

su interseccion Eq; M E, son subespacios de "E".

03) El valor de "x" es el que anula al determinante
sonu=(2;1;-2), v=(1;-1;1) y w=(x;4;7). R

04) La correcta es la a). 0

05) Es falso que si "A" es regular entonces A si es gggular.

06) La correcta es laa): A o (x* +xh)=A e exh=b+0=b

07) Un SLH con matriz de coeficientes reguddr s compatible y determinado (sélo

09) La correcta es la a).
10) La matriz "A" es diagonali sus tres autovalores Ay, Ay y A3 son

: 2% ‘A ‘ =0 hay algin autovalor nulo, que es
*ue

unico (el enunciado g los autovalores de "A" no son todos nulos, y
como tr(A)=A;+A

también seria 0 el tef€cfOWy los otros dos autovalores no nulos tienen el mis-
mo valor absoluto, ono distinto.

tiene la solucion trivial).
08) La correcta es la c).
u
distintos: como ‘ A ‘ =

si dos autovalores fueran 0, por ser tr(A)=0,

o+l

el pedrusco xf +x9 —2.x1.x5 — 2.x1.x3 corresponde

12) La correcta es 12

tQEx)=xte(A—B)ex=xteAex—xteBex<(
<0 >0

13) La correcta es la b).

14) La correcta es la c).

15) La correcta es la b): si "f" tiene limite 0 en el punto (0;1), el limite de "f" en
dicho punto segun cualquier trayectoria de aproximacion a €l también es 0; en
concreto, es 0 el limite segin la trayectoria y =2.x +1 (las trayectorias y = 2.x
e y=2.(x +1) no "pasan" por el punto (0;1)).
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16) La correcta es la ¢):

D 1:1 f(X,y)z lim. f((X’Y)+k.<l’l))_f(X:y>=
(0 k— 0 k
i [GHkyo - fGy) o 2k EGGY) - fy)
k=0 k fkeo k
f(X+k;Y+k):2.k+f(X;y)

17) La correcta es la a).

18) Las tres son falsas. La a) serfa correcta si dijera P(x)=f(a)+Df(a)(x —a). La
pregunta fue anulada.

19) Si £(K;L) es homogénea de grado 0, segin Euler, es:
Kt (KGLL) + Lo (KGL) = 0.£(K 5 =

K fLOGL) f&
fi )

Pues "K" y "L" no gtivos

L f (K1)
21) La correcta es la b).
22) Serie geométrica de razén k +0'5 rge solo si ‘razén‘ <l1:

\k+0‘5\<1:—1<@1:—1'§<k<0‘5

23) La correcta es la ¢): si F(x) = ).dt, es:
x) of
Pl =5 ; R (0053020~ TR 0K ()

\<1 VxeR,es 0<41-1(x)2 <1; asi:
1- f (X 3 1
Ax <[] 5 i
s 1mprop1a de segunda especie, por falta de acotacion
nto x =0) es convergente

L dx ==. lim. (X2/3) =

24) La correcta es la a): co

La ultima in
del integran

_[3 .dx = lim. J.
0 33 hoo 0+h Y 2h+0

0+h
=3 lim. (32/3 —h2/3)=232/3
h— 0 2
Por tanto, la integral dada también es convergente
25) La correcta es la ¢): famosa propiedad.
206) La correcta es la a).
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27) La correcta es la b): la bola B((0;0);r) de centro en el punto (0;0) y radio "t"

la forman los puntos w = (w1;w»,) € R2 cuya distancia de Manhattan a (0;0)

es inferior a "r":

B((0;0);1r)={w=(wy;wp) € R2 /|wy —0|+|wp —0|<r} =
={w=(w1;w2)efﬁ2/‘w1‘+‘w2‘<r}=

w1 twy<rsiwy;20ywy20

- < ' 2> <

—Jw=(wyswy) e R2 Wi~ Wp <r siwy 0ywy<0

—wi+wy<rsiwy; <0ywy=20

—wWq — Wy <fr sl wy wo <0
AWZ

—W{| — W) <r

r
> W
’ 1

Wi +wy <r

1 +twyr<r
28) La a) y la ¢) no son correctas: la Qgente a la curva de nivel en el punto
(x3;y3) es paralela al eje de s = el vector VE(x3;y3), que es pet-

pendicular a dicha recta, es 1@) je de abcisas = en el punto (x3;y3)

sucede que Fy(x35y3) icho punto se incumple la tercera exigencia

=0
r'& mpos definidos mediante una ecuacion.

erenciable en el punto "Pepe" sélo si tiene deri-

del teorema de existe

29) Una funcién f:R+—
vada finita en "Pepe

no es diferenciab =0: como esta rota (o sea, no es continua) en di-
cho punto, derivada en él. La funciéon "f" representada en b) no es

diferenciab , pues carece de derivada en dicho punto, ya que en

orrecta es la ¢). La funciéon "f" representada en a)

x =0 hayu o anguloso.

30) La correcta es la a):

lim. A (K +(1-0)L¥) Y =(1%)=
Y- 0 T
lim. m(¥).(h('*¥)-1)
lim. (h(P)m) =(1°)=e¥—>0
Y— 0
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- v.(o. K'Y +(1—a). LY —1)
=A.e¥—0 ¥ =(0/0) =
Aplicamos la regla de L'Hospital —?

. v.(.KY . Ln K+(1-o).LY In L)
m.
=A.e¥->0 1 =

— Aev-Oln K+v.(l—0)In L —

— A eln KV-O4+Tn Lv-(I-0) _

— A.CLn Kv-o 1v.(1—o) —
iA_I{V.Oc Jv.(I-o) &
pues eln Pepe = Pepe

o
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TEORIA (ECONOMIA)
Sea f(K;L)= min.{K/ a;L/ b}, a,b>0. Encuentre sus derivadas parciales y de-

muestre que no es diferenciable en todos los puntos de su dominio.

Solucion

Como es absurdo pensar que "K" (cantidad de "_K_L
capital) o "L" (cantidad de trabajo) son negati- a b
vos, el dominio de definicién de "f" es el primer - K

cuadrante del plano.

e Si f(K;L)= min.{K/a;L/b}, es claro que la recta K/a

bacalao en lo que se refiere al valor que toma "f" en ¢

to de su dominio.

, es K/a<L/b; por

unto, sin mas que apli-

e Siel punto P; =(K;L) esta encima de la recta K
lo que f(K;L)=min.{K/a;L/b} =K/a. Asi, engdic
car las reglas de derivacion, resulta ser fi- (K;L) y 1. (K;L)=0.

e Siecl punto Py = (IL) esta debajo de la re A=1/b,es K/a>L/b; por lo
que f(K;L)=min.{IK/a;L/b}=L/b. Asi %
las reglas de derivacion, resulta ser fi (k 0y f; KL)=1/b.

e En todo punto P3 =(K;b.K/a) de Q K/a=L/b sucede que al dividir su

qJ

abcisa por "a" se obtiene lo mis 1 dividir su ordenada por "b"; asi, es

fK;b.K/a) = min. {K/a;K/a} no existe la derivada parcial de "f" res-
b.K/a)— f(K;b.K/a))/0 tiene limites

pecto de "K", pues el cocien

>
distintos segun que 0 —4@ht 0~:

es quien corta el

ho punto, sin mas que aplicar

b.K/a K
i, f(K+0; —f(K;b.K/a) - im b a _
60— 0+ 0 Ao 0 0
LA K_ %\ Si ©— 0F, el punto (K+8;b.K/a) esta
a
por debajo de la recta K/a=L/b, pero si
bK | U 06— F)‘, el punto (K+0;b.K/a) esta por
A % | encima de esa recta ..... y sabemos que
i | | segin que el punto (Pepe; Juan) esté por
| | | debajo o por encima de la recta en cues-
i i i o tién sucede que f(Pepe; Juan) = Juan/b
K40 K K+0 6 f(Pepe; Juan) = Pepe/a
ACADEMIA KEYNES
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K+0 K

f(K+0;b.K/a)— f(K;b.K/a) i . a a
. lim,. —F—F—-—+
60— 0~ 0 60— 0~ 0

1
a

e Tampoco tiene "f" derivada respecto de "L" en el punto P3 = (K;b.K/a), pues
el cociente (f(K;(b.K/a)+A)—f(I<;L))/A tiene limites distintos segin que
A—=>0t6A—0:

K_K
i, f(K;(b.K/2)+A) — f(K;b.K/a) - m A A
A— 0t A f A— A
LA
% :% — SiA— 0%, elp ;(b.K/a)+A) esta
bK y W P o \ por encima de | K/a=L/b, pero si
. A= 0, clfpung (K;(b.K/2)+A) esta
K Py por debajo de ecta ..... y sabemos que
a segun @into (Pepe; Juan) esté por
bK ol - encima debajo de la recta en cues-
a que f(Pepe; Juan) =Pepe/a 6
< K epe; Juan) = Juan/b
i (bK/a)+A K
f(K;(b.K/2)+\) — b a1
m. = lim. =+
7\.% 0~ 7\‘ rA— 0~ 7\a b

e Como "f" carece de detiv, ciales en el punto P53, no es diferenciable en

dicho punto; por tanto, diferenciable en todo punto de su dominio.

2
©Q

ACADEMIA KEYNES 10
Caravija 2, 968 237301



IGUAL QUE EL ANTERIOR (POR SI ACASO)
Sea £:R2 >R tal que f(K;L)=max.{1+2.K;5-L}. Encuentre sus derivadas

parciales y demuestre que no es diferenciable en todos los puntos de su dominio.

Solucion

e Siendo f(K;L)= méx.{l +2.K;5—- L} ,es obvio quelarecta 1+2K=5-L (o

sea, la recta L =4 —2.K) es quien corta el bacalao

en lo que se refiere al valor que toma "f" en cada
punto.

e En todo punto P =(K;L) encima de la recta
1+2K=5-L sucede que 1+2.K >5~-L, por lo
que fIGL)=max{1+2K;5-L}=1+2K As
en dicho punto, sin mas que aplicar las regla
derivacion, resulta ser fi- (IK;L)=2 y f; (K;L)

e En todo punto P, =(K;L) situado debajer de 4
recta 1+2K=5-L sucede que K<5-L, por lo que
fFIGL)=max. {1+ 2K;5-L} =5-1. dicho punto, sin mas que aplicar

las reglas de derivacion, resulta ser: f@l&EY=0 ; f; (K;L)=-1
e En todo punto P3 =(K;4 - 2.K) cta 1+2.K=5-L sucede que al su-
mar 1 al doble de su abcisa se o o mismo que al restar la ordenada de 5;
- (4-2K)P=1+2K. Como el co-

asi, es f(K;4—2.K)= méx.%
ciente (f(K+9;4—2.K% K))/0 tiene limites distintos segin que
s, 4

0—>0t 600", en\ —2.K) no existe la derivada parcial respecto

de "K"
(ST .m(K A2K) L (2(K40) - (142K)
T 06— 0t 0

60— 0t

L —4_2K Si0—>0%, el punto (K+0;4 —2.K) estd
por encima de la recta 1+ 2K =5-1L,
pero si 6 — 07, el punto (K+0;4 —2.K)

esta por debajo de esa recta ..... y sabemos
que segun que el punto (Pepe; Juan) esté

L. A

P3

4-2.K

por encima o por debajo de la recta en
cuestion es f(Pepe; Juan) =1+ 2.Pepe 6

|
|
|
|
—» K f(Pepe; Juan) =5 — Juan

K+0 K K+6
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FKH0;4-2K) — F(K:4-2K) . (5-(4-2K)) -~ (5-(4-2K)) _,

lim
0— 0~ o 0— 0~ 0
e No tiene "f" derivada respecto de "L" en el punto P3 = (K;4 —2.K), pues el

cociente (f(IK;4 — 2K +A) — f(K;4 —2.K))/A tiene limites distintos segiin que

A0t 6 A0

lim f(K;4—-2.K+A) — f(K;4-2.K)
Ao 0+ A Ao 0+

(142.K) — (1+2.K)
" =0

—2K+A) estd
142K=5-1,
to (K34 — 2K + 1)

L A
Si A— 0+, el pu

por encima d

4-2.K+A
pero si A — 0~
4—2 K esta por demesa recta ..... y sabemos
que segun q unto (Pepe; Juan) esté
42 K4 por engima dpor debajo de la recta en
cuesti Pepe; Juan) =1+ 2.Pepe 6

epe; Juan) =5— Juan

>
K K

F(K ;4 Q— f(K;4—2.K)£

A

lim.
A— 0~
5- -5-(4-2K
= )~ (O ( ) 4
A— 0t A
e Como "f" carece de de as Parciales en el punto P3, no es diferenciable en
o es diferenciable en todo punto de su dominio.

dicho punto; por tantm
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TEORIA (ADE Y ECONOMIA)

Sea A € My 5 (R) una matriz que admite un dnico autovalor A y cualquier vector

no nulo es autovector del mismo. Identifique dicha matriz. HEscriba el sistema li-
neal homogéneo que la tiene como matriz de coeficientes y resuelva dicho sistema.

Solucion (tablon de la Facultad)

Como "A" admite un autovalor A (evidentemente de multiplicidad 2) y todo

vector v € 9(2 ("v" no nulo) es autovector suyo, se tiene que el subespacio propio

LA = y por tanto "A" es diagonalizable. Asi, "A" sera semejante a
(A0
o=[3 3]
O sea, existe "P" regular tal que A=PeDeP-1 do en cuenta que

D=Ael, setiene que A=AePeDPl=)el,

El sistema lineal homogéneo es: [%\‘ 7\.} [Xl } %i A #0 tiene la solucién

x1 =x5 =0. Si A=0, cualquier (xq;x5) es s%'érﬁlel sistema.

EJERCICIO (ADE Y ECON

Sea f:R3 > R3 el endomorfismo ¢ riz asociada respecto de la base cano-
nica de R3 es

—l

1) Encontrar una matriz o
2) ¢Es "f" un isomorfis

"C" tal que Ct e A o C sea diagonal.
cular una base de Ker.f y una base de Im.f

3) Obtenga las expres% inémica y canodnica de la forma cuadratica asociada

a la matriz "A". C dicha forma cuadratica.

Solucion

1) Para "constru columnas) la matriz ortogonal "C" cada autovalor de "A"
aporta una base ortonormal de su correspondiente subespacio de autovectores.

e Calculemos los autovalores de "A": son las soluciones de ‘A —Ae I‘ =0, que es

la ecuacidén caracteristica de "A'":
[A-Ael|=0=-M+2A2+1-2=0=>A=1,2,-1

No olvides comprobar que la suma de los autovalores coincide con Tr(A) y su
producto coincide con ‘A‘ .... as{ podras detectar errores de calculo.
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e Autovectoresde A =1

It ol o X 0
(A—1eDep=0=[0 —1| —-1|e|y|=]0
0 -1 -1 |,| |0

Para calcular una base del subespacio, como el menor de orden 2 indicado es
no nulo, eliminamos la tercera ecuacién y parametrizamos "z"; resulta x =0,

y = —2z; pot tanto: L(K=1)={(O;—a;a),vae‘ﬁ}Z{aO(O;—l;D, Vae‘ﬁ}.
El vector h1 =(0;—1;1) es una base del subespacio L(A=1), y el vector
w1 = }_11/HE1 H = (0;—1/&;1/&) es una base ortonor

e Autovectoresde A =2

dicho subespacio.

Para calcular una base del subespacio, como el r de orden 2 indicado es
no nulo, eliminamos la primera ecuacig parametrizamos "x"; resulta

y=2=0; por tanto: L(A=2)={(b;0;0 R}={be(1;0;0), VbeR}.
El vector h2 =(1;0;0) es una base de%pacio L(A=2), y una base orto-

normal de dicho subespacio es la qu el vector w2 =h2 /HEZ H =(1;0;0).

e Autovectores de A =

Para calcular una base pacio, como el menor de orden 2 indicado es

no nulo, eliminamos CCfa ecuacion y parametrizamos "z"; resulta x =0,
y = z; por tanto: L {(05¢;50), VeeR}={ce(0;1;1), V ceR}.
El vector h3 =

w3 =E3/HE @

e Obtenciori“de "C"

: 1)%es una base de subespacio L(A=-1), y el vector

2;1/ \/E) es una base ortonormal del subespacio.

0 1 0
C=| 142 0 1/42
—1/42 0 1/42

T T 7

;] w2 W3
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2) Como es sabido, siendo "U" y "V" espacios vectoriales, la aplicacion lineal
f:U> V es isomorfismo (0 sea, biyectiva) si es monomorfismo (o sea, inyecti-
va; es decir, sucede que f(p) # f(q) si p#q) y epimorfismo (o sea, sobreyectiva;
es decir, sucede que Img. £ =V).

La aplicacion lineal "f" es inyectiva, pues el rango de "A" (es 3) coincide con la
dimensién del espacio "inicial" ....... y "f"' también es sobreyectiva, pues el rango

de "A" coincide con la dimension del espacio "final". Por ser inyectiva y sobre-
yectiva, la aplicacion lineal "f" es biyectiva (isomorfismo).

Es ker.f ={peR3/f(p)=0}={0}, pues el sistema lineal homogéneo de 3

ecuaciones con 3 incégnitas f(p)=0 solo tiene la solfic rivial, ya que su
matriz de coeficientes "A" tiene rango 3. Asi, carec tido hablar de una
base del nucleo de "f".

Como el ntcleo de "f" tiene dimensién 0, el sube Im. f tiene dimension
3 (siempre sucede que dim. (ker. f)+dim. (I im. (Espacio Final)); asf,

es Im. f = R3 y cualquier base de N3 es base de T £ .
3) La expresion matricial de la forma cuadré%g?’ R que tiene a la matriz
it

"A" como asociada respecto de la base de R3 es
_ 01 |*
Q(p) = (x3¥32) —liely
ool |,
A

siendo (x;y;2) las coordenadMec p € R3 respecto de dicha base.

La expresion polinémica de 2 ecto de la base canodnica es
=2.x2 -2, y.z

e Denotando (x 35’1321%0@1@113(135 del vector pe R3 respecto de la base

ortonormal de R3 an los vectores wi , w2 y &3, la expresion matri-

cial de la forma cuadr "Q" respecto de dicha base es:
10 0 X1
p)=(x1;y1521) @0 2 0 ey
00 -1 |,
— 1
CteAe(

Asi, la expresion canénica de "Q" es Q(p) = 2.X12 - y12 - 212.

Como los autovalores de "A" tienen distinto signo, la for-
ma cuadratica "Q" es indefinida; cs decir, en R3 hay vectores cuya
imagen segun "Q" es positiva, y hay vectores cuya imagen segin "Q" es negati-
va.
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EJERCICIO (ADE Y ECONOMIA)

Sea B(p;pyy,) la funcién de beneficio de una empresa, siendo "p" el precio al que
dicha empresa vende su producto y p,, el precio medio al que lo venden las em-

presas de la competencia. Actualmente, cuando p=10 y p,, =15, se estima que
0B oB
5-(10;15)=-2; 5—(10;15)=3
Go00:15)==2; 2210315
Segun la politica de la empresa, su precio debe ajustarse al de la competencia de
modo que p.p,y, +3.p2 =2.p2,.

1) Determine que "p" es funciéon de p,, en un entorno cios actuales.

2) Justifique que el beneficio de la empresa es funcién u chte de pyy, y calcule

la variacién que sufrirfa si se produce un incremen@no de pyy,-
Solucion (tablon de la Facultad)

1) Siendo F(p;pyy) =D-Pm + 3-p% — 2.p2,, se cumple que:
* F(10;15)=0

L 4
" p(P;Pm)=Pm +O-p amb%\radas son continuas en N2
Fp (PsPm) =P~ 4Pm

*F,(10;15)=75#0 Q
En consecuencia, la ecuacion FN= 0 define implicitamente a "p" como
;1

funcién de p,, en un entorno

2) B(p;pm) = B(p(pm);p@o es funcioén sélo de py, .
Se tiene, por tanto: \

| P(Pm);Pm)) _ dB _, oB

B (Pm)%— op P (Pm)F 5
;F(10;15)

9P __(p—4.pm

Por otro lado:

0_2

P T 9R10;15) ~ pm+6.p)(10;15)=%=§
dp
y asi:
B'(lS):(—Z).(%)+3=%
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EJERCICIO (ECONOMIA)
Siendo D={(x;y)€932 /X+y=—l,X+y=l,x=y,x=1+y},Calcule

”D (x + y)2.6X2 —y? .dx.dy
Utilice el cambio de variables u=x+y,v=x—y.

Solucion

En general, si para calcular -UD f(x;y).dx.dy realizamos el cambio de variables

x =hqy(u;v) ; y=hy(u;v)

es:
-”D f(X;y).dX.dy=JjD* t(hy(u;v);hy .du.dv

donde D * es el domino en que se transforma "1IMc consecuencia del cam-

bio de variables, y "]" es el determinante jacobiano mbio:

ahq/au
ahz/au
En nuestro caso:
N X_Q:YIZ(U‘FV)/Z}i

Siendo D = { (x;y) € R2

— ,X+y=l,x=y,x=1+y} y siendo
X+y,;, V=Xx-—y
resulta que D * es un rectangulo:

;V)E%Z/u=—1,u=1,v=0,v=l}

En consecuenct
HD (x + y)2 ex?2-y? dx. dy = ”D* eV,

-UD* .e®V du.dv = ; ;:L (J.:::_é uz.eu~V.dV).du=

é .du.dv =

=%J.§:_11 (u.eu~V):j).du = %J.;::il (we¥ —u).du=..=e"1
por partes una vez para calcular la primitiva de u.e!
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TEORIA (ADE)

Demuestre que la serie armonica es divergente.

TEORIA (ADE)

Demuestre que si las funciones "f'" y "g" son integrables en el intervalo [a;b] en-
tonces la funcién "f + g" también es integrable en dicho intervalo y se cumple que

jf (f(x) + g(x)).dx = jf f(x).dx + jf o(x).dx

TEORIA (ECONOMIA)
Demuestre que si f:DC R > R es diferenciable en ¢ o x €D, entonces
sucede que Df(x)(v)=Vf(x)t ov. o

: ’

©Q
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