MATEMATICAS PARA LA EMPRESA
LICENCIATURA EN ADE+DERECHO

EXAMEN 24/02/03

01) Sea "E" un espacio vectorial definido sobre R ; siempre es cierto que

) ||x+yl=]x[l+]x+y]. vxy
b)”OCX”:OC”X , VxeE,Vae
C)”OLX”:OLHX , VxeE,Va

02) ¢Cual de los siguientes conjuntos NO es subespaci 37
a) A={(x;y;z)€%3/X:O,y=bT}
b) B= {(x;y;z) eR3 /x,y,z %ﬁzﬁeros naturales}
=1}

c) C={(x;y;z)€9{3/x+ —
03) Si S={x1,Xp,.... , Xy} €S UN conj @o de "n" vectores, cualquier otro

u
conjunto "A" que contenga a "S" se/§
a) libre ; b) ligado ; c) n@podemos saber a priori como es

04) Sea S={x1, x5, ...., Xp} es u a generador de un espacio vectorial "E":

a) dim.( dim.(E)>p ; ¢)dim.(E)=0

05) Siendo "A" una matriz o

a) A es sin@ b) At no es ortogonal ; c¢) A es regular

, es clerto que:

b) pres columna que forman A son LD
c) Lo ores columna que forman A pueden ser LI o LD

06) Si A € Myx» tiene@, entonces:
a) s columna que forman A son LI

07) Sea Ax =D un sistema lineal con "m" ecuaciones y "n" incognitas:

a) El sistema es incompatible sii rg(A) # rg(A / b)
b) El sistema es incompatible sii rg(A) =rg(A / b)<n
¢) El sistema es incompatible sii rg(A) =rg(A / b)<m
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08) Siendo A una matriz regular e idempotente, es:
a)|A|=0; b)|A|=-1;¢)|A|=1
09) Siendo A y B matrices cuadradas de orden 3, con |A|=21y |B|=1, es:
a)[2A|=4 ; b)|2AB|=4 ; ¢)|2AB|=16
10) Sean A y B matrices congruentes, con |A|> 0.

2|Al=B

; b)|B[>0; ¢)|B|<0
11) Sea £: R4 > R3 tal que dim. (ker.f)=1.

a) "f" es sobreyectiva ; b) "f" es inyectiva ; c) s sobreyectiva
12) Sea f:E - F una aplicacion lineal. Es cierto que:

a) f(x+oy)=0o[f(x)+f(y)] ; b) St (€)= x=0,VxeE
o) f(x —y)=£(x)—£(y), E
13) Sea "A" una matriz cuadrada de orden 3 @x’tal que tr(A)=5y A=2 es

valor propio de ella. Podemos asegurar
a) " A" no es diagonaliza mA" es diagonalizable
c)A=2esunv io doble de "A"
14) Si la matriz "A" es cuadrada de oflen ™3 y sus autovalores son 1,—1y 0, los

autovalores de A3 son:
a)1,-1,0; b % ; ©) no podemos conocerlos

15) Sila matriz "A" es cua
propios asociados son: a

den 2 y sus autovalores son 1 y 2, los vectores
onales ; b) LI ; ¢) LD

16) St Q(x)=xtAx esde
a) Definidaipo

ositiva, la forma cuadratica Qq(x)=xtA~lx es:
a ; b) Semidefinida negativa ; c) Indefinida

(x;y;2) =x2 +y2 + 2.x.z+ 2.y.z restringida al subespa-
0} es:

a) Definida positiva ; b) Semidefinida positiva ; ¢) Indefinida

17) La forma cu
cio V={(x;y;

18) ¢Cual es una forma cuadraticar:
a) Q(X;y;z)=X2 +2.x+X.z
b) Q(x;y;z) =2.x.y +3.x.2+ 2.y.z
c) Q(x;y;2z)= x2 +3.y3 +2.y.z
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Solucion

01) La correcta es b).
02) La correcta es b).

03) Si "S" es ligado (en "S" hay "informacién repetida"), en cualquier conjunto "W"
que contenga a "S" hay "informacién repetida", por lo que "W" es ligado.

04) La correcta es a).
05) La correcta es c): el determinante de una matriz ortogonal es 1 6 —1.
06) La correcta es a).

07) La correcta es a).

08) La correcta es ¢):
A idempotente = A ® A= A :>\A0A\=\§ ?=|al=|al={]
La solucién ‘A ‘ =0 debe descartarse, pues "A" es fegular.

09) |2AB|=23|AB|=23|A||B|=16.

10) La correcta es b). Q

11) La correcta es a): Q
dim. (ker.f) + dim. (Im¥),=ditm. (Espacio Inicial) =

=1+ f)=4=
= dim.(Im.f)=3= din%ci inal) = "f" es sobreyectiva

12) La correcta es c).

13) La correcta es b), pue% s autovalores son distintos: si "A" es singular
entonces A =0 es autm mo A =2 también es autovalor y la suma de los

autovalores coincide ¢ ) =5, el tercer autovalor es A = 3.

14) La correcta es a); Qalores de A3 son los de "A" elevados al cubo.

@ vectores asociados a autovalores distintos son LI.

16) La correcta es [39s51 Q(x) = x'Ax es definida positiva, los autovalores de "A"

son positivos; asi, los autovalores de A~1 son positivos (recuerda que si A es

autovalor de "A", entonces 1/A es autovalor de A~1).
17) La correcta es a): Q(x;y;0)=x2 +y2 >0, V(x,y) #(0;0).

18) La correcta es b).

ACADEMIA KEYNES 3
Caravija 2, 968 237301



TEORIA (1 PUNTO)

Demostrar que el conjunto S={A e M / A es simética} es un subespacio vectorial.

Solucion

Para demostrar que "S" es subespacio vectorial del espacio vectorial M, de las

matrices cuadradas de orden "n", debemos demostrar que toda combinacién lineal
de elementos de "S" es un elemento de "S", como en efecto sucede: si A,BES vy

o,peNR, es:
(o A+BeB)t=(0ce A)t +(BeB)
=0c0At+BOBt?0c0A+BOB:>oc0A €S

ABeS= At=Ay Bt =°
TEORIA (0'5 PUNTOS) ()

Demuestre que si A,Be M, son matrices orto edp A B también es ortogonal.

TEORIA (0'5 PUNTOS) (7,
Demuestre que si £:R2 > R1 es un eu@smo con mattiz asociada ortogonal,

entonces "f"' es un isomorfismo.
o o
Solucion
Sila matriz "A" asociada a "f'" e mal, entonces "A" es regular (recuerda que el
determinante de una matriz O
’%‘

s16 —1), porlo que rg(A)=n.
Como el rango de "A" co la dimension del espacio "inicial", la aplicacion
lineal "f" es inyectiva (mo 1SMoO).

Como el rango de "A" @8i
lineal "f" es sobreyecti

Por ser inyectiva @ ctiva, "f'" es biyectivo (isomorfismo).
TEORIA (1 PUNTO)

Demuestre que los vectores propios de una matriz simétrica asociados a valores
propios distintos son ortogonales.

con la dimensién del espacio "final", la aplicacion
orfismo).
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EJERCICIO (0'5+1+0'5+0'5+1+0'5 PUNTOS)

Sea f:R3 1> R3 un endomorfismo cuya matriz asociada respecto de la base

1 0 -1
A=0 1 1
-1 1 2

2) Sea g:R3 > R2 la aplicacion lineal tal que g(x;y;2)=(0;y+2). Calcilese la

canénica de R3 es

1) ¢Es "f" un isomorfismo?

matriz asociada a "g" respecto de las bases canonicas de R2. Obténgase la

matriz asociada a g @ f . Calculese una base de ker.(g ®
3) ¢Es "A" diagonalizable? En caso afirmativo, diagonalj

4) Obténgase la expresion polinémica y la expre noénica de la forma
cuadratica asociada a "A".
5) Clasifiquese la anterior forma cuadratica y ese la matriz de paso

ortogonal que permite obtener la expresion candnica.

0) Estudiese el signo de la forma cuadratica res%g ax—y=0.

Solucion Q’
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