EXAMEN FEBRERO 2003

01) Siendo "A" una matriz idempotente, ¢cual no es correcta?
a) — A es idempotente ; b) At es idempotente ; c) A~! es idempotente
02) Siendo "A" idempotente, al despejar "X" en AX(A~IX)"1 =X+ A - B, es:
a) X=0;b)X=A;c)X=B
03) Si A € M3y 4 (R) es tal que rg(A) =3, no es cierto que;

a) Tres de los vectores columna de " oI
b) Los cuatro vectores columna d LI
c) Los tres vectores fila de "A" s

04) Siendo "A" ortogonal, la inversa de C= [

A
0 - es:

q_[-Ar 1], __Q, L _[At —A

a)Cl—[O _A},b)chb ,c)c1_[0 A}

05) Sea f:R2 > RM una aplicacion li on mattiz asociada A € M« (R).
Entonces, si x = (X{:.... ;X,)t es ufave@er de RO, podemos afirmar que:
a) "f' es monomorfismo < AX =0 es compatible determinado
b) "f" es epiomorfismo < X =0 es compatible indeterminado

c) "f" es isomorfismo, s a AX =0 es incompatible
06) En R2 definimos la s Y+ (x;y)=(x+x";y+y'"). Sefale cuél de las
siguientes formas de 1 roducto de un numero real por un elemento de

, dota a N2 de estructura de espacio vectorial:
(OCZ.X;OC.Y), VaeR, V(x;y)e R2
=(o.x;y), Vo eR, V (x;y) € R2
y)=(x/a;y/a), Voe R—{0}, V (x;y) € R2

R2, junto a la suma ha

07) Sea "E" un espacio vectorial sobre el cuerpo "K", y sean "U" y "V" subespacios
de "E". Siendo U+ V ={x; + x5 / x1 € Uyx, € B}, entonces:

a) U+ V es subespacio de "E" ; b) U+ V no es subespacio de "E"
c) U+ V es subespacio de "E" sélo si "U" y "V" son disjuntos
08) El vector (5;x;7) es CL de u=(2;1;-2) yv=(1;—-1;1) si
a)x=0; by x=5;¢c)x=4
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09) Sean A y A, dos valores propios distintos asociados a un endomorfismo "f", y

sean L(A1) y L(A,) sus subespacios propios. Podemos afirmar que:
a) L(A) NL(A2) =9 ; b) L(A) NL(A,) = {0}

c) En general, no se cumplen a) ni b)

10) Sea A € M353(R) tal que tr(A)>0y|A|<0. Si Ay,A,,h3 €R son los valores
propios de "A", podtia ser:
a) 7\‘1 <O,7M2 <O,7L3 <0 5 b) 7\/1 <O,7L2 <O,7M3 =0
C) 7\/1 < 037\‘2 > O,?M3 >0

4 0
11) Una forma canoénica de Jordan semejante a B = [l 4$
O
4 1 0 4 0 O -3 1 0
a)Jg=|0 4 0 |;Db)Jg=|0 4 O0OQuPJg=/0 -3 0
0 0 -3 0 0 -3 0 0 4

L 4

12) Una forma cuadratica real es:

a) Una aplicacién entre dos
b) Una aplicacién entre un
c) Una aplicacion entre 1

s vectoriales cualquiera

ectorial y R
es simétricas y R

13) Sea Q(x) una forma cuadrati idefinida negativa. Al restringirla a un

subespacio vectorial puede ser

a) Definida negati definida ; c¢) De cualquier signo
14) Dado el sistema AX = matriz regular, se cumple que:
a) Si ¢s compatible y determinado

b)

ser incompatible
mpatible indeterminado

15) Sea "E" un
morfismo.

torial sobre el cuerpo R, ue Eyf:E—~E un endo-

t propio de "f"'= f(u) = Au, VAR
b) u=0="u" es vector propio de "{"
O uz0yIAeR tal que f(u) = Au ="u" vector propio de "{"

a) " u"
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Solucion
01) Si"A" es una matriz idempotente (= A2 = A), entonces:
2) (FA)2 =(-A)e(-A)=A2=A #—-A = — A no es idempotente
b) (At)2 = Ate At =(AeA)t =(A2)t = At = At esidempotente
o (A 1)2=A-TeA-T=(AeA)1=(A2)"1 =A-1= A-1esidempotente
02) AX(ATIX)" T =X+ A-B= AXX"IA=X+A-B=
> AA=X+A-B=5A=X+A-B=0=X-B=>X=B

03) La b) no es cierta.
04) La correcta es la a): s6lo en tal caso sucede que Ce® C@}

05) La correcta es la a). Q

06) Como la "suma" es la habitual, es seguro que sati das las exigencias que
establece la definiciéon del "ente" llamado "espacio @ectorial". Veamos en qué
caso se satisfacen las exigencias que dicha definici&f establece para el producto

de un nimero real por un elemento de 9{2%&?

3 VoeR,Vp,qeR2 suc e(p+q)=(atep)+(cLeq).

1) 1ep=p, VpeR2.

) Va,BeR, VpeR2 sucede %B)OEz(a-§)+(Bq—)}.

HVo,peR,V peR2suc coe(PBep) =(aP)ep.
a) Si OLO(X;y)—(OL2.X;OL.y),V@%(X;y)e%{entonces:

* Se satisface 1), pues 1@ 12.x;1.y) = (x;y)

* No se satisface 2):
(o )= (@ +B)2.x;(0+P).y) =
+B2 +2.0.B).x;0Ly +B.y) #
Be(xsy)=(a?.x;00y) + (B2.x;B.y)
aeR,V (x;y) € R2, entonces:

es 1o (x;y)=(1.x;y)=(x;y)

b) Si oL e (x;y
* Se satis
* No se sa :

(o+B) e (5y) = (0 +B).xs5y) = (0t x + Bx;y) #
#oe (xiy) +Be(xy) = (ouxsy) + (Boxsy)

o) Si ave(x;y)=(x/a;y/a), Voe R—{0}, V (x;y) € R2, entonces:
* Se satisface 1), pues 1o (x;y)=(x/1;y/1) =(x;y)
* No se satisface 2):

ACADEMIA KEYNES 3
Caravija 2, 968 237301



(0 +P) e (x;y) =((x/(o+B)sy/(0+P)) #
Zoe (x;y)+Pe(xsy) = (x/asy/0) + (x/B;y/P)
07) La correcta es la a).
2 1 5
1 -1 x
-1 1 =7

08) El valor de "x" tal que

09) La correcta es la b): el vector "cero" pertenece a cualquier subespacio.

10) La a) es falsa: si todos los autovalores son negativos, su suma (que coincide con
la traza de "A") serfa negativa. La b) es falsa: si A =@ fuera autovalor, el

determinante de "A" (que coincide con el producto de

11) La cotrecta es la a), pues el subespacio (A = 4) tiene nsion 1.

12) La correcta es la b). g
13) La correcta es la a): si en tu pueblo todos son m s, puede ocurrir que en
alguna familia todos sean bobos.

14) La correcta es la a): SLNH con matriz de co cier‘s regular.

15) La correcta es la c).

TEORIA (1'5 PUNTOS) Q

Demuéstrese que dos vectores propios 1ad6s a dos valores propios distintos de

una matriz simétrica son ortogonales.

TEORIA (0'5 PUN’I@ &DA UNA)

Conteste las siguientes cues%nando las respuestas:

1) Todo conjunto que cont% ctor cero, Jes ligado? Ilustrelo con un ejemplo
res'de R2.

Imente independientes de un espacio vectorial.

de un conjunto de dos
2) Sean xq,.... ,X, vector

¢Son LI los vectore +Xp,X1 +Xp +X3,.0, X F X+ X3t F X7

>
le la matriz de una forma cuadritica real "Q" en las

1) Si "V" es un espacio vectorial y W = {ef, ....., ek, 0} C V, la ecuacién vectorial

3) ¢Es siempre d
variables x1q, ..

Solucion

O ®el+...+0 ®ck+0 1 90=0

no tiene solo la solucién trivial 0l =0y =.... =0} =041 =0 (por ejemplo, es
solucién de dicha ecuacion 0 =0y =.... =0 =0, 041 =7); por tanto, "W"
es ligado.
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2) Como x1,.... ,x, son LI, la ecuacién vectorial 0 ® xq +..... + 0, ®x, =0 s6lo
tiene la solucion trivial 0ty =0ty =....= 0, =0.

Los vectores x1,X]+X9,......,X] +Xp +....+x, seran LI si la ecuacion

vectorial O ®x] +0)®(x;+xp)t...+0,®(x; +xXp+.... +Xn)=6 solo tie-
ne la solucién trivial oip =0y =.... =0, =0. Veamos:

Ol ®xq +0p®(x)+Xp)+..... +(Xn.(X1+X2+....+Xn>=6:>

=0 +0y+...+0,)®x + (0 +....+0,)®xy +..... + O, ®X
o +0p + ...

...........................
...........................

11 .1 0
=0 e =0=
00 .. 1 |a
A
= X{,X] T X0, ... ... tx, son LI

3) La matriz "A" de una forma cuadtatiea real "Q" siempre es simétrica, por lo que

puede garantizarse que "A" siem@ onalizable.

TEORIA (0'5 P

Dada la forma cuadratlc

x)=x'Ax, indique las ventajas que reporta el
conocer una expresion d1a

Solucion

Conocer una exp

D={d;} la corre P

uya para determinar su signo.

\ 'a onal de "Q" facilita la clasificacién de "Q", pues siendo
te matriz diagonal, entonces:

1) Sidj; >0, la forma cuadratica es definida positiva.
2) Si dj; <0, 1a forma cuadratica es definida negativa.
3) Si dj 20, 1a forma cuadratica es semidefinida positiva.
4) Si dj; <0, 1a forma cuadratica es semidefinida negativa.

5) Si en la diagonal principal de "D" hay elementos de signo distinto, la forma
cuadratica es indefinida.
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EJERCICIO (3 PUNTOS)

Sea f:R3 > R3 el endomorfismo que respecto de la base canodnica de R3 tiene

010
A=|1 1 1
010

1) Obténganse una base de ker.f y una base de Im.f ¢Es "f" un epimorfismo?

2) ¢Es "A" diagonalizable? En caso afirmativo, diagonalicese.

3) Obténganse las expresiones polindmica y canodnica
asociada a "A". Clasifiquese dicha forma cuadratica y o
ortogonal que permite obtener la expresion candnica.

4) Estudiese el signo de la forma cuadratica restringida

&
$
&)
N
S

©Q

asociada la matriz "A":

forma cuadratica
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