‘ EXAMEN FEBRERO 2002 |

01) Siendo V ={uq,us,u3,uy } <R3, es cierto que:

a) V siempre es sistema generador de R3

b) V no puede ser sistema generador de R3
¢) V es un conjunto ligado

02) ¢Cual de los siguientes vectores de R3 no es combinacigmlineal de los vectores

(1;0;1) y (1;0;0)7:

a) (1;0;2) ; b) (0;1;2) 5 ¢) (2;04
03) Dada una aplicacion lineal f: R0 > Rm | no sie ierto que:

) £(0)=0 ; b f(x)=0=>x=0 ; ¢) f(x—g)—f(y), Vx,ye Rn

04) Siendo A€ My, (R) yke R, es: L 4
a) | kA |=k|A]|; =kn|A|
c) | kA | = |k|| A, siendo lor absoluto de "k"
: : . 0
05) La inversa de la matriz particionad 5 B—1] es:

_ I 0 I 0 _ I 0
orr % 0 QL o on[h Y]
* u], siendo "u" y "v" vectores LI de R3; asi:

06) Sea la matriz A =[u+ N
a)Aesr ; b) A es ortogonal ; c) rg(A)=2

S a de orden 3 con valores propios A simple y A,
i@ propio asociado a Ay es L(Ay)=<(-1,0,1)>, ¢cual de
puede ser vector propio de A, :

a) (0,1,1) ; b)(1,0,1) ; ¢) (0,0,0)

07) Sea "A" una mattiz
doble. Si el subespa

@

08) Sea "A" una matriz con polinomio caracteristico P(A)=(A2 —a).(A2 —b),

los siguientes

siendo a,b>0 y a #b; entonces:

a) "A" siempre es diagonalizable
b) "A" no es diagonalizable
c) No puede saberse si "A" es o no diagonalizable
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09) Sea "A" una matriz cuadrada regular. Sefale la afirmacion correcta:

a) A+ A~ tiene los mismos valores propios que "A"
b) Todo vector propio de "A" es vector propio de A + A~1
c) En general no es cierta ni a) ni b)

10) ¢Cual de las siguientes expresiones corresponde a una FC de tres variables?:

a)2.x —x2 +2.x.y—4.x.z ; b)x2 +3.y2 = 3.x.y - 3.x.2
o) x2 + 73

11) Sea "Q" una FC con matriz asociada "A" de orden impa 1 que | A | >0; asi:
a) "Q" es definida positiva
b) "Q" no puede ser indefinida

c) "Q" no puede ser definida a

12) Sea Q(x)=xt(A + 2I)x una forma cuadratica,
tiva; acerca de "Q" puede afirmarse:

es semidefinida posi-

a) Es semidefinida positiva ; b Bhida positiva
c) A priori no puede sab no de "Q"

S
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©
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Solucion

01) La correcta es la c): 4 vectores de R3 siempre son LD

02) La correcta es la b): sélo en tal caso puede formarse una matriz con rango 3
03) La correcta es 1a b).
04) La correcta es la b).

, ) I 0
05) La correcta es la b), pues sélo asf sucede que A @ A=l = |:O 1
06) "A" no es regular (pues la tercera columna de "A" es la semisuma de las dos
primeras), por lo que no es ortogonal. Por tanto, sin leerla, ¥ayeorrecta es la c).
07) La correcta es la b): vectores propios asociados a val ios distintos siem-

pre son ortogonales.
08) St a,b >0 ya#b, los autovalores son distintos; a 'Qs diagonalizable
PA)=(A2 —2).(A2 -b)=0=>AL=8/aPrL=+/b

09) La correcta es la c¢): como contraejemplo va 0 {|

menor de orden impar, y deberia se para que "Q" pudiera ser definida

negativa.
12) "Q" es definida positiva:
Qx)=xte(A+ )%XtOAO)g+20XtOIO)g>O
>0 >0
También puedes lidiar aNtovalores de A +2e] se obtienen sumando 2 a
mo estos son no negativos (por ser "A" semide-

los autovalores de "
tinida positiva), tod ovalores de A +2 o] son positivos.

©

10) La correcta es la b).
11) La correcta es la c), pues si "A" es de Empar, el determinante de "A" es un
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TEORIA (1 PUNTO CADA UNA)

Diga si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones. Justifique las respuestas.

1)Si f:E F es una aplicacion lineal entre dos espacios vectoriales y "V" es un

conjunto de vectores linealmente independientes en "E", entonces f(V) es un
conjunto de vectores linealmente independientes en F.

2) Si"A" es una matriz regular diagonalizable, su inversa también es diagonalizable.

Solucion 2

Si "A" es diagonalizable, es semejante a una matriz diagon : existe "C" tal que
C—1 e AeC=A.Tomando inversas, resulta

(CleAeC)y l=A"1=C"1 oA—lc ~1
O sea, la matriz A=l que existe, por ser regular semejante a la matriz
diagonal A~1. Por tanto, la matriz A~! es diagonal
T L 4
TEORIA (1'5 PUNTOS)

Demuéstrese que un conjunto de vectores ales es un sistema libre.

EJERCICIO (3'5 PUN
Sea la aplicacion lineal f(xq;x5;x3) Xo + \/§.X3;\/§.X2)
1) Halle su matriz asociada en las @an icas.

2) Diga qué tipo de aplicaciog.e
Considere la forma cuadratied c atriz asociada es la encontrada en 1) y sobre

ella resuelva los siguientes

3) Clasifiquela.
4) Halle su expresion c

y la matriz de paso ortogonal.

5) Determine su sj estringe al subespacio xq +xp +x3 =0.
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