MATEMATICAS PARA LA EMPRESA
TEST EXAMEN

01) Un sistema generador del subespacio S = {(x;y;z) eR3/x
a) (1;0;1) y (1;1;0) 5 b) (2;1;0) y (1;1;0) ; <) (2;1;0)

02) Si x e y son vectores ortonormales, entonces H Xty H

a)\/a;b)l;c)o

03) Sean "A" y "B" matrices regulares de orden "n"; e ce

2) (AB)~1 = A=1B~1 ; b) tr(AB)~1) = tr
o) tr(AB=1) = tr(A). (s )~ W

)™

04) Tres vectores de RS

a) siempre son linealmente inde
b) siempre son hnealmente d

=v ectores de NR3. El subespacio engendrado

06) Sean v{,vy yv3
por ellos tiene di

. D)162;016263
e 12 cion matricial (AtAX)~1 = (AtB)~1, resulta:

IA; ) X=A-1B; ¢) X =A-1B-1

07) Despejando "

08) Si el ra
it

matriz ampliada de un sistema de 4 ecuaciones con 3
inco elSistema no puede ser:

incompatible ; b) compatible determinado
c) compatible indeterminado

09) En

combinacion lineal de las dos primeras; asi, el sistema siempre es:

a lineal de 3 ecuaciones con 4 incognitas, la tercera ecuacion es

a) compatible ; b) compatible indeterminado o incompatible
¢) incompatible
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10) Sea "A" una matriz singular de orden 3. Decir cual de las siguientes opciones
no puede corresponder al conjunto de valores propios de "A™:
a)A =1yAp =0(doble) ; byA =1,Ap =2y A3 =0
b)A =1, A2 =2yA3 =5
11) Si ‘A —A\e I‘ =—(A—1).(A—2).(A—2a) es el polinomio cara de una
matriz "A", entonces:
a)"A" es diagonalizablesia=16a =2

b)"A" es diagonalizablesia #1ya
c)"A" siempre es diagonalizable

12) La forma cuadratica Q(x;y;z) = —x2 —y2 —3.22 APK. .X.z restringida a
un subespacio "S" es:

16) Las curvas de

X.(1-k

,VkeNR ; b)sony=%,‘7k¢0

no existen paralos nivelesk =0y k=1

2

y)=
x4yl

a) 0 ; b) (0;0;0) ; c) carece de sentido

17) Si ,v=(1;,—1;=1), el valor de s:
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18) Sea el conjunto S = {(X;y;z) e R3 /_2 yX+=3OZ _ l}:

2) "S" es subespacio vectorial de R3 y un sistema generador de dicho
subespacio esta formado por los vectores (0;3;2) y (0;0;1/3).

b) "S" es subespacio vectorial de M3 y un sistema gene e dicho

subespacio esta formado por los vectores (0;—1/2;0) y 3;
) "S" no es subespacio vectorial de R3.
19) Los vectores (2;0;—3), (1;0;1) y (0;—4;1)
a)son L.Iy generan un subespacio vectorial de
b) son L.D y generan un subespacio vectori
c)son L.I'y generan R3

=0, entonces:

20) Sean x,y,z vectores no nulos de R verificando x.(y.
a) X, y, Z son orto

b) y, z son ortogo

C)Xey.zsono a
21) Sean A y B matrices de orden "n" tales BA; es:

a) A=B; b) A2B2EB ; c) B2ZA =BA?2
22) Sean A y B matrices cuadradas tales que ‘A‘ =0y ‘B‘ = —2; es:

a)|2AB-1]=-24 ; =6-2; o)|Adi(A)|=6

23) Si el rango de una matriz m, :
a) Todos los menofes 4 de la matriz han de ser nulos

b) Las colum iz son linealmente independientes
¢) Algun m de la matriz tiene que ser nulo

24) Despejando acion B~1(X~1A —BA)= A se obtiene:
X =B-1/2; b)X=2B-1 ; o)X =2I

=t,2z=0 el conjunto de soluciones de un sistema lineal de

a)3; b)4 ; ¢) no lo sabemos
26) Si AX =B es un sistema compatible indeterminado, el sistema AX =0 es

a) compatible determinado ; b) compatible indeter minado
c) incompatible
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27) Sea un sistema lineal de 3 ecuaciones con 3 incégnitas compatible y
determinado. Si afadimos una nueva ecuacion, el nuevo sistema no puede ser:
a) compatible determinado ; b) compatible indeter minado
¢) incompatible

28) Sea "A" una matriz "A" de orden 3 para la que existe un vec e R3, no

nulo, tal que AX = AX, A € R; entonces:

a)"A" siempre es diagonalizable
b) "A" no tiene valores propios
c)"A" tiene vectores propios

29) Senalar la afirmacién correcta:

a) Si A y B tienen el mismo polinomio caracter{ sofiisemejantes
b) Si A y B son semejantes tienen los mismos valor ectores propios
c) Si A y B son semejantes tienen el mismo lino@ caracteristico

30) La forma cuadratica Q(x;y;z) = —(x+y— S
a) semidefinida positiva ; b) semi ativa ; ) indefinida

31) Sea "A" una matriz de orden 3 cu
Hy, =—4y H3=0. La forma c
asociada

res principales son Hy =0,

que tiene a "A" como matriz

; b) no es definida
ida negativa

32) Sea Q(x;y;z) una form
subespacio x +y—z=10

efinida que en el vector (1;1;2) del
0. Asi, la forma cuadratica sujeta a la

restriccion X +y -z =
a) puede ser de uede ser semidefinida ; c) es indefinida

33) Para los vectores de"Rn se verifica x.y + x.z = 0, entonces:

es ortogonal az ey
ortogonal a y +z
C vectores son ortogonales dos a dos

34) Tresyec de RS

a) siempre son L.I ; b) siempre son L.D
c) pueden ser L.16 L.D

35)Sie
permutamos las filas primera y segunda y las columnas segunda y cuarta y
ademas a la tercera columna le sumamos la cuarta multiplicada por 0'5, el

atriz de orden 4 cuyo determinante es 12 trasponemos la matriz,

determinante de la nueva matriz es: )12 ; b) 6 ; ¢) =06

ACADEMIA KEYNES 4
Caravija 2, 968 237301



36) Sean A, B y M matrices de orden "n" con B regular y M ortogonal.
Despejando X en la ecuacion matricial M(A — X)B = B, resulta:

A X=A-M;bX=Mt—-—A;c)X=A-Mt

37) Si P(A) =—(A —2).(A—2)2 es el polinomio caracteristico de atriz A de

orden 3, entonces:

a)sia# 2y el valor propio doble tiene asociados dgsiec
propios linealmente independientes, A es diagona e

b)sia # 2, A es diagonalizable
c) A siempre es diagonalizable

38) El subespacio engendrado por los vectores (1;2;— (1;151) es
2)S={(x;y;2) e R3 /3x-2.y-
b) S = {(X;y;z) eR3/2.x— y—zi()}

c)S= {(x;y;z) e N3 /x

39) Si el rango de una matriz 6 X5 es 5, en

a) Todos los menores de orden 5 d atflz han de ser nulos
b) Las columnas de la matriz s e independientes
¢) Todos los menores de ord triz han de ser nulos

de

C 5
NN
41) La dimension o vectorial S = {(X 5v;2;) ERA /x—y = O} es
a)4 ;b)3;0)2

42) Los vect :1), (0;1;0) y (0;0;2) generan todo R3 si
a)az0;bja=0;c)a>0

43) Se B" matrices de orden 3 tales que ‘A‘ =3y ‘B‘ =1/3, entonces:
a)[3AB|=3
b)|3AB|=9
c)|3AB|=27
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44) Considera las siguientes afirmaciones:

1) Toda matriz con determinante 1 0 —1 es ortogonal

2) Una matriz singular no puede ser ortogonal
3) Toda matriz diagonalizable es simétrica

4) Una matriz cuadrada puede no tener inversa, pero si la tiene ica
Entonces:
a) las afirmaciones 1) y 2) son verdaderas
b) las afirmaciones 3) y 4) son verdaderas
c) las afirmaciones 2) y 4) son verdader
o

45) Si "A" es una matriz de orden "n", se define el rango de

esd

U "

"A"

a) el numero maximo de filas linealmente dependi
b) el nimero maximo de filas linealmente indepen
c) el orden de un menor cualquiera no nulo de "A"

46) Un sistema de 3 ecuaciones con 5 incognita§’€o &) =3, donde "A" es la
matriz de los coeficientes, es:

a) incompatible
b) compatible d inado
¢) compatibl nado

47) Si los menores principales de un ma‘€uadratica de 4 variables son
‘Al‘ >0, AZ‘ <0, A3‘ > (5 entonces la forma cuadratica es:
a) indefi @ emidefinida ; c) definida

1 2 1
48) Sila matriz de u dratica definida positiva es |:2 5 O:|:
1 0 a
N 5.b)a>0;c)a=5

ratica cuya matriz tiene determinante nulo, la forma

lefinida positiva; b) definida negativa ; ¢) indefinida

x—1
|y -2
a) Dom(f) = {(x;y) e R2 /y 22} ; b) Dom(f) = {(x;y) e R2 / y = 2}
¢) Dom(f) = {(x;y) e R2 /y =2}
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52) La curva de nivel de f(x;y) = y.eX~2 que pasa por el punto (2;4) es:
a)y=4.e2-X ;b)y=4.eX~2 ;a)y = constante
53) Dada la funcién y = f(x) derivable, f'(x() representa:

a) La pendiente de la recta tangente a la funcion en el punto (x

0))

b) El angulo que forma la recta tangente a la funcion en el p

con el eje OX
) La pendiente de todas las rectas tangentes

54) El limite lim. xI-0 X vale:
x— 0t

a) oo o ;)0
55) Una funcién f(x;y) verifica que f(2; 3) 4; st
lim. f(x;y)

(xy)— (23)
y=x+1

entonces:
a) f(x;y) no es continua en (

b) si existe limite doble en ) es continua en (2;3)

o lim. f(x)=4
x;y)— (2:3)

n_n

56) Sea B(x) la funcién de beneficio u.m.) de una empresa, donde "x" es el

numero de unidades vendidas.

de 25 a 28 unidades, ento empr
; B)6 u.m.

57) Una empresa que f oductos en cantidades x =20,y =30y z =40

de cambio vale —2 cuando "x" varia

io disminuye su beneficio en

;)12 u.m.

tiene un coste t
produccién son
cuando x =2

.m. Si los costes marginales para dichos niveles de
respectivamente, entonces el coste aproximado
=306 es:

a)2; b)312 ; ¢) 308
58) Sea F(x; uncion de tres variables con x = 2.y3, z = eY. Entonces:

dF _ 6y2.F +F, +eYFZ,b)

dy dy =
c ‘31—1; = 6.y2.F, +eV.F,
59) Si f(x;y) verifica que % = y.e2x+y entonces angyﬁ vale:
a) 2.(1+x).e2xty ; b) 2.(1+y).e2xty ; ¢) 2.y.e2.x+y
ACADEMIA KEYNES 7

Caravija 2, 968 237301



60) Si la derivada de la funcion f(x) es f'(x) = (x —1)2.(x + 2), entonces:
a) f(x) es decreciente en (—oo;—2) U (1;+ o) y creciente en (—2;1)
b) f(x) es creciente en (—oo;—2) U (1;+ o0) y creciente en (—2;1)
) f(x) es decreciente en (—oo;— 2) y creciente en (—2;+ o)
61) Si la funcién f(x) tiene en x = 2 un maximo relativo de valor &3, ces la
funcién | f(x)| tiene en x =2
a) un minimo relativo de valor 3

b) un minimo relativo de valor —
¢) un maximo relativo de valor 3

62) La funcion f(x) =x3 +3.x2 +2.x -1

a) es concava hacia arriba en (—o0;—1) y coéncava hagi jo en (=1;+ o)
b) no tiene puntos de inflexion
c) es concava hacia abajo en (—oo;—1) y c6

63) La funcion f(x) =2.x/(x +1) tiene

2« Marriba en (—1;+ oo)

a) por asintota vertical la recta y = —1 @ iatota hotizontal la recta x = 2

b) por asintota vertical la recta x = — tota horizontal la recta y = 2

c) por asintota vertical la recta x = sintota horizontal la recta y = —1

04) Sea I(x;y) la funcién de ingres presa que fabrica dos productos en

" " n_n

cantidades y". GarantizamOghque un maximo local de I(x;y) es maximo

global cuando los signos de lo principales de la matriz hessiana son:

<0,V (x;y)

>0, V(x; y)

65) La matriz hessian on f(x;y) es:
—-x2-1 0
5y)) = |: ¥ 0 _2}

%tuviera un punto ctitico, éste setfa:
N tivo ; b) minimo absoluto ; ¢) maximo absoluto

6.x —3.x2
(X+l)4

Entonces, si |

66) Unapsl ‘ 2 funciéon f(x) =

3.x2 —x3

b F(x)=—2X2_47; ) F(x)= s

(x+1)3
67) La dimension del subespacio vectorial S = {(x ;v;2;) ER4 /x+y+t= O} es
a)4 ;b)3; 01
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68) Los vectores (0;—1;0), (0;0;2) y (1;0;a) generan todo R3 si
a)a#0 ; b)ya=0 ; c) para cualquier valor de "a"
09) El rango de una matriz de orden 4 X5 es 4, entonces:

a) todos los menores de orden 4 de la matriz son nulos
b) las filas de la matriz son linealmente dependientes
¢) algun menor de orden 4 de la matriz es no nulo

70) Silos menores principales de una forma cuadratica de 4 varia on
‘A1‘ >0, Az‘ >0, A3‘ <0,

a) indefinida ; b) definida o semidefinida ; c)

Atica es:

A ‘ > (), entonces la for

tipo

71) La forma cuadratica Q(x;y;z)=3.x2 —y2 —z2 festrin al subespacio de

ecuacion x +y =0 es:
a) definida positiva; b) definida neg@iva ; cf#fidefinida

72) El limite lim. x~Lox vale:
x— 0t

a)+too ; b)
73) Sean las afirmaciones:

1) si y=1£(x) no es derivable en ¢ o

2) st y=1f(x) es continua en el pufito xpepuede ser derivable en ese punto
3) siy=1f(x) es derivable e 0 siempre es continua en ese punto
a)ly2son ciertaw someiertas ; ¢) 2y 3 son ciertas

74) Sea B(x) la funcién dghbe non

(en u.m.) de una empresa, donde "x" es el
numero de unid

de 120 a 123 uny
a)2u.
c)2

75) St £(K;L) es
el capital

X() NO es continua en ese punto

s. Si la tasa de cambio vale 2 cuando "x" varia

onces el incremento de beneficio es

. por cada tres unidades producidas
a unidad de incremento de produccion

6n de produccién tal que V£(40;60)=(10;10), cuando
en dos unidades y el trabajo disminuye en dos unidades:
a) la produccién no varia

b) la produccién disminuye 10 unidades
c) la produccién aumenta 10 unidades

76) La (x) = (x +1)/2.x tiene

a) asintota vertical la recta y =—2, asintota horizontal la recta x =1/2
b) asintota vertical la recta x =1/2, asintota horizontal la recta y =0
¢) por asintota vertical la recta x =0 y por asintota hotizontal la recta y =1/2
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77) La funciéon f(x) = —x3-3x24+2x—-1

a) es concava hacia arriba en (—oo;—1) y céncava hacia abajo en (—1;+ o)
b) no tiene puntos de inflexiéon
c) es concava hacia abajo en (—eo;—1) y céncava hacia arriba en (=1;+ o0)

78) La matriz hessiana de una funcién f(x;y;z) es H(f(x;y;z) .Sila

funcién tuviera un punto critico, éste serfa:

a) maximo relativo ; b) minimo absoluto ; ¢) m @ soluto

(xy)z

79) Si x = (—=1;0;—1), y = (2;—1;—1) y 2= (0;1;2), el
‘X+Y+ZH

) |
a) (0;1;2) ; b) (0;—-1;-2) ; @
oYY

y (0;0;0;1)

80) Un sistema generador del subespacio S = { ; - y + = } es

2) (0;1;,=1;0) y (0;05051) ;

c) (0;1;,-1;0) y

81) Sean A y B matrices cuadradas de es que ‘A‘ =-S5y ‘B‘ =5; es

a)|B-1AB2 | =25 ;

82) Sean "A" y "B" matrices de con "A" regular; si AB=0, es:
a)A=0 ; @' B" tiene inversa

83) Tres vectores de R3:

ador de vectores L.I.
enerador de vectores 1..D.
cherador

a) Siempre son un
b) Siempre son
c) Nunca son un

84) Si "A" es una
3 y un menor del@rden 4, entonces la matriz "A" tiene:
a) ente 3 filas L.I.
b

enos de cuatro filas L..1.
as de tres filas L..1.

e orden 5X 7 tal que tiene un menor no nulo de orden

tro

Sipropios de una matriz "A" de orden 3 son Ay =0 (doble) y

ubespacios propios asociados son respectivamente

LM =0)={(x;y;2)/z=x+7y} ; LA, =1)={(x;y;2) / 2= 2.2,y =0}

entonces:

a) "A" no es diagonalizable ; b) "A" es diagonalizable
c) "A" es regular
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86) Una forma cuadratica Q(x;y;z) tal que Q(1;1;0) =5
a) es definida positiva; b) no es definida negativa ; c) es indefinida

87) Si "A" y "B" son matrices semejantes y el polinomio caracteristico de "A" es
|A—2LeI|=—A—1).(A—2).(A+3), entonces en valor de | B
a)—06 ; b)6 ; c¢) no podemos saberlo

88) El dominio de la funcion f(x) =v2—2.x2 es:
2) Dom(f) = (—e0;— 1] U[1;+ o) ; b) Dom(f)

c) Dom(f) = (—o0;—=1) U (1;+ o0)

89) La curva de nivel de "k" (k € R) de una funcién z
2) {(x;y) e R2 / £(x;y) <k} 5 b {(x3y) €

C) {(X;y) e R2 /f(x;y)= k}

y)>k}

90) Una funcion f(x;y) es tal que £(2;5) =3 y, tf(x;y)=4
x—2)
a) Es continua en el punto (2;5).
b) No tiene limite doble en (2;5) y aen (2;5)
c) No es continua en (2;5) y pued imite doble en (2;5).
o —2 4
91) El limite lim. S—=—~
) x—=2V2.x =2
92) La curva y = (x2 —1)/x2
a) Tiene por asinto izontal la recta y = 0.
b) Tiene p alla recta x = 0.
i calla recta x =1.
93) Si la funciéon y = tinua en el punto x(, entonces:
94) Si se fa 100Mnidades de un producto el coste total es de 21.000 u.m. y el

d>f d’f

95) Si 7 verifica m = y2.€2'X+y+Z , entonces m vale:
a) 2.(y + y2).e2xtytz ; b) 2.(2.y + y2).e2-xty+z
c) 2.y + YZ)‘eZ.x+y+z
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95) Sea u = z3 siendo z = /2.x + y2 , entonces du/dx vale:

a)1/4J2.x+y2 ; b)3.22/2.4/2.x +y2 ; ¢) 3.22/{/2.x + y2

97) Sila funcion f(x) tiene un minimo absoluto en x = 2, entonces:

a) f(x) es creciente en el punto critico

b) f(x) no tiene puntos criticos
c)x =1y x = —2 son puntos critic@§de
99) En un problema de optimizacién, la funciéon que ra cada una de las

4

ccion

a) X = 2 es un punto critico
b) f(x) = £(2) para todo x € Dom.f
c) f(x) < f(2) para todo x € Dom.f

98) Sea f(x) un funcién con f'(x) = (x —1)2/(x +2), ento

alternativas posibles se llama:

a) funcioén factible ; b) fun

c) funcién

100) En un problema de optimizacién c eshyariables sin restricciones, los
menores principales en un punto Hy>0,H, >0y H3<0. En
dicho punto critico hay:

a) un punto desilla; b o local ; ¢) un minimo local

101) En un problema de opti on tres variables sin restricciones, los
menores principales en untode R3 son Hy >0,Hr, >0y Hz >0.
Asi, si el problema tiene unto critico, en dicho punto critico hay:
minimo local que no es absoluto

o local
imo local que es absoluto

un

102) En un probl
res principal

izacién de 4 variables y una restriccion, los meno-
en un punto critico son H»y < O,ﬁ3 <0y Hy4 <0. Asi,
en el pu 1 dicho punto critico hay:

a) un minimo local restringido
b) un maximo local restringido
¢) un punto de silla

103) ¥ una funcién de produccion, sujeta a una restriccion lineal en el
coste ultiplicador de Lagrange en el 6ptimo es 3. Si el coste disminuye 2
unidades, ¢cuantas unidades disminuye aproximadamente la produccién
maximar:

a)6;b)3;c¢) 2
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104) Sean "x" e "y" vectores de RN tales que x2 = y2:

a)x=y; byx=%y; o)|x|=]y|

105) Sea "A" una matriz ortogonal:
a) A"l =A ; b)|A-=|A]; oAl =1

106) Sean "A" y "B" matrices de orden "n", siendo | AB|=2:
a) | AtAB2|=4 ; b)|AtAB2|=2 ; )| AtAB

@ nulo de orden

107) Si "A" es una matriz de orden 5X 7 tal que tiene un
3 y un menor nulo de orden 4, entonces la matriz "A"

a) Exactamente 3 columnas L.I.
b) Cuatro o menos columnas L.I.
¢) 2,3 6 4 columnas son CL de las restantes
108) Al despejar "X" en la ecuacién matricial (BE™ ’ I=(AB~1)=1 es:
a) X=A-1;b)X=A (A=D1

109) Sea un sistema lineal de 4 ecuaciones gnitas. Si la matriz ampliada

tiene rango 3, el sistema no puede

; b) Incompatible

eterminado

110) Si el sistema AX =B es co ibl@indeterminado, el sistema AX =0 es:
a) Compati do ; b) Incompatible

determinado

111) Si los valores pgopi atriz "A" de orden 4 son Ay =2 (triple) y

imo, dos vectores propios LI
inimo, tres vectores propios LI
vectores propios LI asociados a Ay =2

112) Una form atica Q(x;y;z) tal que Q(1;1;0)=-5
a positiva; b) Es definida negativa ; c) Es indefinida

pios de la matriz "A" de una forma cuadratica de 3 variables

a forma cuadratica es definida positiva
b) Si | A|#0, la forma cuadritica es definida positiva
¢) Si|A|=0, la forma cuadratica es semidefinida positiva

ACADEMIA KEYNES 13
Caravija 2, 968 237301



114) Sea "A" la matriz de una forma cuadritica "Q" de 3 variables, con | A |=1:

a) "Q" puede ser de cualquier tipo
b) "Q" es definida positiva o semidefinida positiva

c) "Q" es definida positiva o indefinida

115) El dominio de la funcién f(x)=Ln (2.x2 — 2) es:
a) Dom(f) = (—e0;=1]U[1;+ ) ; b) Dom(f) =

¢) Dom(f) = (—o0;—1) U (1;+ o0)

116) El jacobiano de f(x;y)= 3+ x2.y;e2X*+3¥) en el pu
a)—54 ; b)18 ; ¢)—18

117) Sea f(x;y) continua tal que £(2;5) = 3, entonces f(x;y)

nafly

to vale

f(x;y)=4

y
a) Vale 3 ; b) Depe e"
¢) Con estos datos no sa

118) Una funcion f(x;y) es tal que £(2;5) =
5Y)—(2:5)

=m.(x—2)
a) Es continua en el punto (2;5).
b) No tiene limite doble en (2;5)
c) No es continua en (2;5) y p

es cofitinua en (2;5).
t imite doble en (2;5).

119) Sea x = a un punto critico .Enx=a:

a) La fung
b) La fun e
c) La féhci
x2 + y

= <ty en (1;—1) son:

eciente o decreciente
un ‘eéxtremo relativo
un extremo absoluto

120) Los limites rei

f(x;y)=0 vy lim. lim. f(x;y)=1
y—= —-1x—>1

— -1
im. f(x;y)=2y lim. lim. f(x;y)=1
— -1 y— —1x—1
. lim. f(x;y)=2y lim. lim. f(x;y)=o0
ly— -1 y—=> —1x—>1

e produce tres bienes en cantidades x =20, y = 30, z =40,

prod@eeton pasa a ser (18;30;41) es:
a) 326 ; b) 16 ; c) 294
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x+3 six<l1

122) Sea f(x) = {z.x +2six21

a) Es derivable en x =1 ; b) Es continua en x =1
c) No es continua en x =1

3—x six<1

123) Sea f<X>={x+1 six>1’

con x € [—2;4]:

a) En x = -2 y x =4 tiene maximos absolutos
b) En x =1 tiene un Gnico maximo absoluto de
¢) Enx =1y x=-2 tiene minimo absolutos

124) La diferencial segunda de f(x;z) =X en el punt
a) d2f(0;1)=[dx dz]e [(1) (ﬂ ; b) d2f(0;1) =

[o)el]
it

un minimo relativo con

c)d2f(0;1)=[dx dz]e

125) Al minimizar una funcidén de coste
significado econémico. Este minimo
funcion de coste:

al si la diferencial segunda de la

a) Es definida positiva en el d conémico
b) Es definida negativa en el inio €é€ondmico
c) No es indefinida positiv: punto del dominio econémico

126) En el problema de minimij ;z) bajo la restriccion g(x,y;z)=C, el
multiplicador de Lagran el 0 es —3. Si el valor de "C" aumenta 2
unidades, el minimo de on objefivo del problema:
a) Aum@nta adamente 2 unidades
a

b roximadamente 6 unidades

pfoximadamente 6 unidades
127) Si vy, vy yv3

a) linealmpendientes ; b) ortonormales ; c) ortogonales
128) Tres vec de

n linealmente independientes
son linealmente dependientes
den ser linealmente independientes o independientes

s ortonormales, vi +vp y v{ + v3 son:

129) E AX =B,con A = I:le }1:| es compatible determinado si:

a)a=1;bja=%1; c)a#=tl
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130) Si el rango de la matriz ampliada de un sistema de 4 ecuaciones con 5
incognitas es 3, el sistema no puede ser:

a) incompatible ; b) compatible determinado
c) compatible indeterminado

131) Sea "A" una matriz tal que A> = A; entonces:

a) A4 =A-1; b)ydet(A)=%1; c) A=1I

jones con 4

de las dos

132) Si en un sistema lineal compatible indeterminado de

incoégnitas anadimos una ecuacién que es el doble
primeras, el nuevo sistema de 4 ecuaciones con 4 inco

a) es compatible determina
b) puede ser incompatible
c) es compatible indeterminado

133) Los vectores (0;0;0), (1;1;1), (1;2;0) y (0; ’
a) son un sistema de genera

3
b) son linealmente ind tes
¢) no son un sistema de radores de N3

134) St ‘A —Ae I‘ =—(A—-1).(A-2). el polinomio caracteristico de una

"

matriz simétrica "A", entonces

a)sia=16a=2_Db

iagonalizable:

#zlya#2; c)siempre

135) Si "A" es una matriz simégs

"

a)"A" esregular ; b) cfig valOtes propios reales ; ¢) det(A) =1

=,/ (Ln x)2 es:

136) El dominio de |
b) Dom(f) = (0;+ ) ; c) Dom(f) =R

a) Dom(f& )
137) El limite 1i g e I)esta)+oo ; b)0; )1

X

138) El coste
de pro

un proceso productivo cuando se producen 5 unidades
u.m., entonces aproximadamente:

dé producir 5 unidades es de 2 u.m. por unidad

139) En x =1 la funcién f(x) = {2Xx++32 N j
a) es derivable ; b) es continua ; ¢) no es continua
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f(x) —£(0)

140) Si lim. = 2 y la funcién "f(x)" es derivable en x = 0, entonces:
x— 07F X
f(x)—£(0
a)f'(0)=0; b) lim. M=2 ; ©) lim. f(x)=2

x— 0~ X

2.x T,
141) La derivada de f(x) = % es:

X

e2x,(1+2.x.L.n x —2.Ln x) '

2) f'(x) = 3

142) La funcion f(x) =|x2 —1] tiene:

a) un minimo en x =0 Y
b)maximos absolutos en = —1
¢) minimos absolutos en x -1

143) Sea f(K;L) una funcién de produc e la produccion en el punto

(40;60) es de 85 unidades vy s C iente es (7;10). Entonces la
produccion en (41;59) vale aproxima te
a) 83k, b c) 88
2 0 0
144) La matriz hessiana de u c ;v;2) es Hf(x;y;z)=10 1 0. St
0 0 1
la funcion tuviera un pu (€0, éste seria:
a) maxim minimo absoluto ; ¢) maximoabsoluto
145) En el problemk-l r la funcion f(x;y) bajo la restriccion g(x;y) = b,
r de

el multiplicado ge correspondiente a un 6ptimo mide la variacion
aproximada

a) del valo ih6 de la funcién objetivo cuando se incrementa en una
' or de "b"
timo de la funcién g(x;y) cuando se incrementa en una
2 alor de "b"
@v lor 6ptimo de la funcion objetivo cuando se incrementa en una

ad/la variable "x" y en una unidad la variable "y".

146) Si la funcion F(x) verifica que F'(x) = Ln (1 + x2), entonces:

a) | Ln(1+x2).dx =F(x) ; b) | Ln (1+x2).dx = F(x) +cte
c) _[ La (1+x2).dx = el*+x? +cte
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SOLUCION

01) La a) y la b) son falsas, pues (1;1;0) no es soluciéon de x =2.y+z. La c) es

verdadera, pues (2;1;0) y (1;0;1) son soluciones de x = 2.y +z

02) Si "x" e "y" son vectores ortonormales, es: | e x + B e y||=
En nuestro caso, siendo v =B =1, es:
[1ex+1ey|[=v12+12 =42

03)La correcta es la b), pues tr(Pepa ® Juana) = tr(Juana e n nuestro

caso es: Pepa = (AB)~1 =B-1A-1 ; Juana=(B =A-1B-1
04) La correcta es la c)

05) Si trasponemos la matriz, el determinante n mbia’ale 96). Si permutamos
la 1* y 1a 2° filas, el determinante cambia de e —906). Si permutamos la

3" y 4* columnas, el determinante cambi I (vale 96) .... y como la
matriz es de orden 4, si multiplicamos a fila por 1/2,el determinante

se multiplica por (1/2)4, pot lo que vale 6.

06) Como v3 es C.L de v{ y vy, el sibes que engendran vi,vy y vz esel

el subespacio que engendran dos

mismo que el que engendran y
vectores puede tener dimension que ocurre si los dos vectores son LD) o
2 (lo que ocurre si los dos ve D).
07) La correcta es la b): m
—1

tA -1 :+> AtAX =AB=

=(Juana)~! = Pepa = Juana

AX=B=X=A-1B

08) Si el rango d ampliada de un sistema de 4 ecuaciones con 3 incog-
nitas es 3, eLsis es compatible indeterminado, pues no sucede que:

cientes) = rg(matriz ampliada) < numero de incognitas

10) La cotfecta es la ¢): si "A" es singular (o sea, tiene determinante nulo), puedes
apostar la vida a que A =0 es autovalor de "A".

11) La correcta es la b): si a#1ya # 2, los tres autovalores son distintos = "A"
es diagonalizable.
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12) Puedes comprobar que la forma cuadratica es indefinida; por tanto, al
restringirla a un subespacio "S" puede ser de cualquier tipo.

13) La correcta es la c), pues si "A" tiene determinante nulo, puedes apostar la

vida a que A =0 es autovalor de "A", y como los tres autovalores son >0, la

forma cuadratica es semidefinida positiva.

14) La correcta es la b), pues f(x) =v2—2.x2 € Rsolo si:
2-2x220=21-x220=x2<1=-1<x <

15) La correcta es la b), pues f(x;y) =Ln x.y2 € R solo , y sucede tal

cosa s6lo si x >0,y # 0.

16) La correcta es la b):

flx;y)=—S =k=exX =ky+keX = kyzeX.(1-k) =
(x;) e e ytke Y‘C( )

ex.(1-
= y=

4
siempre queld# 0]

17) Carece de sentido, pues el denomigado y Hx es un vector.

18) La correcta es la b), pues el sistema lineal homogéneo.

19) La correcta es la c), pues 1 cuyas columnas son los vectores dados

tiene rango 3.

20) El producto y.z es un ealdpor lo que el producto x.(y.z) es un

n_n n_n

vector; asi, si x.(y.z) %ha de ser y.z =0, por tanto "y" y "z" son
ortogonales.
21) La correcta es 1% = B2A =BAA =BA?2

22) a)|2AB-1| = |=23.6.(-1/2) =24

b) Conocien y ‘B‘ no es posible conocer ‘A + B‘

|
c) | Adj( =36

“IA-BA)=A=>BIX-I1A-B-IBA=A=

=B IX-1A-A=A=B1X-1A=2A=

B-1X-1AA-1 =2BAA-1 = X-1 =2B= X =2B-1

25) La correcta es la a), si el conjunto de soluciones de un sistema lineal con 4
incognitas es S = {(2.t+4;t;0;t),v te 9?}, como en "S" hay un unico

parametro "t", el rango de la matriz de coeficientes del sistema es 4 —1 = 3.
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26) La correcta es la b): si AX =B es compatible indeterminado entonces sucede
que rg(A)=rg(B)<nimero de incégnitas; asi, para el sistema lineal
homogéneo AX =0 sucedera que rg(A)<numero de incognitas, por lo
que el sistema AX =0 también sera compatible indeterminado.

27) St con 3 ecuaciones ("condiciones" de igualdad) hay una ung

ucion (el
I ||

sistema es compatible y determinado), al afadir una ecuaci@ cion
adicional no puede suceder que el nuevo sistema tenga infini ipnes (sea
compatible indeterminado).

28) La correcta es la ).

29) La correcta es la c).
30) La correcta es la b); obvio: Q(x;y;z) = —(x+y—
31) La correcta es la b).

32) La correcta es la b).
33) x.y+xz=0=>x.(y+2)=0= xes orto%
34) La correcta es la ).

35) Si trasponemos la matriz, el determi

4

cambia, sigue siendo 12. Si

, el determinante es —12. Si
c , el determinante es 12. Si a la
tiplicada por 0'5, el determinante no

permutamos las filas primera vy,
permutamos las columnas segu
tercera columna le sumamos la
cambia. Asi, la correcta es la a).

30) MA-X)B=B X)BB-1 =M-1BB-1 =
= A-X X A—M—1KA—Mt

e nal = M-1 =Mt

37) La correcta es 1 multiplicidad algebraica de cada autovalor coincide
ica

con su multiplici o) .
38) Si el vector u ;z) pertenece al subespacio engendrado por los vectores

a=(1;2;-1) ;1) entonces u, ay b son L.LD = debe anularse el

determin

matriz cuyas columnas son u, ay b:

x 1 1
y 2 1|=0=3x—-2y-2z=0
z —1 1

39) Lac eslab).
40) La correcta es la b), pues si x = (=1;0;1) e y = (2;—1;—1), es:

X+Y=(13_150):>HX+YH=\/§:> HXIYH =(\/2§5_\/l§;_ \/15)
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41) La correcta es la b): dim.(S) =dim. R4 —rgf[l -1 0 0]=4-1=3es

42) Los vectores (1;0;1),(0;1;0) y (0;0;a) generan N3 si forman una matriz
regular, lo que sucede siempre que a # 0.

43) |3AB|= 33 AB|=33[ A|[B| =333 =27

44) La correcta es la ¢)

45) La correcta es la b)

46) Si un sistema lineal con 5 incognitas tiene 3 ecuacion atriz de coefi-
cientes "A" tiene rango 3, la matriz ampliada "B" ti (no puede ser
rg(B) > 3, pues sélo hay 3 ecuaciones); o sea, rg(B) <numero de

incognitas, por lo que el sistema es compatible e in

47) La correcta es la a)

48) La matriz de una FC definida positiva tien€'d inante positivo, lo que en
nuestro caso sucede s6lo si a >5.

49) Si la matriz de la forma cuadratica ti inante nulo => A =0 es un
autovalor de la matriz = la forma cuad puede ser definida
50) La correcta es la ¢):

Q(x;y;2) = 3.x2 —2.y2 — 2.y2 — (—y)2 =3x2— 3.y2

51) La correcta es la b), pues ' es distinto de 0 siempre que y # 2.
52) Como f(2;4)=4.e2-

por el punto (2;
53) La correcta es 1

54) lim. xLn x
x— 07T

(0+)te 0+

55) La correctg es si existe limite doble en (2;3), dicho limite doble es 4

aite cuando (x;y) — (2;3) seginlarecta y=x+1), y

s b), pues la variacion del beneficio es —2.(28 — 25).

23-20
57) La cOtresf cs la c): 310+[4 3 5]e|32—-30|=308
36—40

58) La correcta es la a), regla de la cadena.
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59) La correcta es la b):
fXZYZX = y_QZ.X'l'Y = fXZy?’X =(1+ y>.62.X+y = fX2y3X2 =2.(1+ y)_CZ.X+y

60) La correcta es la c), pues f'(x) = (x—1)2.(x +2) es negativa en (—e0;—2) y
positiva en (—2;+ oo).

61) La correcta es la a).

62) La correcta es la ¢), pues la funcién derivada segunda f*

valores negativos en (—oo;—1), y toma valores positivo — ).

63) La correcta es la b), pues f(x) =2.x/(x +1) tiende a in @ " tiende a
—1, y tiende a 2 si "x" tiende a infinito.

64) La correcta es la a).

05) La correcta es la c), pues H(f(x;y)) es definida negativa en todo punto.

)’ix = f(x).

67) La correcta es la b).
68) La correcta es c), pues el determinante %umnas son los vectores dados

N

71) La correcta es la c), pues x = —x, siendo

Q;“s@
72) lim. xlnx=(Q+)+te=

x— 0t

73) La correcta es 1

74) La correcta es \

75) La correcta esm(40;60) ° [_22} =(10;10) [—22} =0

06) La correcta es la b), pues en tal caso sucede

es no nulo para todo valor de "a".

09) La correcta es la ).

70) La correcta es la a).

—,2=0x2_,2
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79) La correcta es la b):
(xey)ez _
Hx-l-y+zH ?
xoey=(-1;0;—1)e(2;-1;,-1)=(-1).2+0.(-1)+ (-1).(-) =-1=
= (xoy)ez=(-1)ez=(-1)0(0;1;2) =(0;—-1;—
X+y+z=(l;0;0):>H)<+y+ZH=1

0;—-1;—-2)

80) La correcta eslaa): S = {(X;y;z;t) e R4 /X +);_TS: 0 [l ension 2:

dim.(S) = dim. R4 —rgB b o 8}=4
Como dim.(S) =2 = todo subconjunto de "S"

es un S.G de "S". Los seis vectores dados pertene
cumplen que x =0 y que x+y+2z=0), pero sélo en

aya 2 vectores L.I

q
' (pues todos ellos
caso a) sucede que la

matriz que se forma con los dos vectores ti a o’
00 0 0 O
10 0 1 -1
a)rg_1 0 =2;b)rgO , )18 1 =1
0 1 0 0

81) La a) es falsa:

o las habria si todos los menores de orden 4 fueran nulos).

85) La correcta es la a), pues el subespacio de autovectores del autovalor doble
A1 =0 tiene dimension 2. La ) es falsa porque el determinante de "A" es
nulo (recuerda que el producto de los autovalores de "A" coincide ‘A ‘)
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86) La correcta es la b): si un vector tiene imagen positiva entonces no sucede que
todos los vectores (salvo el vector cero) tengan imagen negativa.

87) La correcta es la a), pues dos matrices semejantes siempre tienen el mismo

determinante, y el determinante de "A" es —6, pues los autovalores de "A"
son 1, 2y =3, y el producto de los autovalores de "A" coincide Al

88) f(x)=42-2x2€Rsi2-2x220=>x2<1=-1<x<
89) La correcta es la c)

90) La correcta es la )

-2 _
91) lim. €<==L = 0/0) = lim.

x—2V2.x —2 x— 2 \/E

2.+x
regla de L'Hospital

4

92) La a) es falsa, pues lim. (x2 —1)/x2 =1 y=1es A.H.

X—> o0

La b) es correcta, pues lim. (x2 —1)/ larectax =0es A. V.

x— 0

La c) es falsa, pues lim. (x2 —1)/
x— 1

93) La correcta es la b): no estand rafica de "f" en el punto x( (o sea,

siendo "f" continua en x()), ceder que x() haya recta tangente (< la

funcioén es derivable en x() o funcién no derivable en x()).

95) Para hallar d7f/ apartir de 95f/0dx2dy20x = y2.e2-x+y+2 deriva-

nomn,

mos ésta una v "y otra vez respecto de "x":

YZE)X = y2.62.x+y+z et
dy30x = 2.y +y2).e2xtytz =
x20y30x2 = 2.(2.y + y2).e2-xtytz

97) La correcta es la ).
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98) La b) y la c) son falsas, pues los puntos criticos de f(x) son los que anulan a

f'(x); en nuestro caso f'(x) = (x —1)2/(x +2) se anula s6lo si x = 1.

La a) es correcta, pues f'(x) = (x —1)2/(x+2) no cambia de signoen x =1y

f'(x) = (x—1)2/(x +2) es positiva en las proximidades de x =

99) La correcta es la c).
100) La correcta es la a), pues la matriz hessiana en el punto cr. es tinida si

H{>0,H, >0y H3 <0.
101) La correcta es la ¢), pues si Hy > 0,Hp >0y Hz > 0 Qu

la matriz hessiana es definida positiva en todo pu e

punto de R3,

102) La correcta es la a).

_._AQ G AC =
103) La correctaes laa): A=3= AC = AQ= 651AC—~2.

104) La correcta es la ¢): ||x||=x0x=y0y=||

105) La correcta es la b):

106) | AR =| A< A U B =

107) Si Agy~ tiene un meno ulddde otden 3, es 3<rg(A)<5; asi, el nimero

columnas que son C
y 4 (si rg(A)=3)’

108) La correcta es

(AB-H)-l = (BA-BX)A-1=BA-1=
BA-BX=B=BX=BA-B=
A-=X)=B=>A-X=I=X=A-1

a): no puede suceder que las matrices de coeficientes y

112) La correcta es la a): el vector (1;1;0) tiene imagen negativa segun "Q".

113) La correcta es 1a ¢): det(A) es el producto de sus autovalores; asi, si 2y 3 son
autovalores y | A| =0, el tercer autovalor es el 0.
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114) La correcta es la c): si|A|=1= A =0 no es autovalor = no es semidefini-

da. No es definida negativa, pues si lo fuera, los tres autovalores serian
negativos, por lo que el determinate de "A", que es el producto de sus
autovalores, serfa negativo.

115) La correcta es la ¢), pues 2.x2 —2>0 sélo si x <—1 6 x> 1.
| _
3=

117) La correcta es a), pues f(x;y) es continua en (2;5) y .

2.x.y x2

110) |Jf(_3;2)|= 2. e2x+3y 3 e2x+3y

2

(=3;2) |

118) La correcta es la c).

119) La correcta es la a). Q
120) La correcta es la b):

2 4+ 4
lim. ( lim. y): lim. (X im. (x+1)=2
x> 1\y> -1 Xty —1
2 +
lim. | lim. * _Y)=
y— —1{x—>1 X T+y

121) La correcta es la c¢):

18-20
C(18;30;41) = C(20;30040) + C(20;30;40)0[30—30}=
41— 40
-2
=%3 ]-[0]=294
1

122) La correcta es 1a

123) La correcta es

125) La correcta es la a).

—_3=Af ——6si AC=
126) h=—3={~= Af =—6 si AC=2
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127) La correcta es la a), y lo deducimos por eliminacion, ya que los vectores
v{ + V2 y v + v3 no son ortogonales (= no son ortonormales):

(vitvp)e(vitvz)=viev|+vievz+vyevy+vy .V3?V1.V1 =0

Como v, vy y v3 son ortonormales = son ortogonal

vievy=voevy=voyevy =0

128) La correcta es la c)
129) El sistema AX = B es compatible determinado si ‘A‘

130) Si el rango de la matriz ampliada de un sistema d

incognitas es 3, el sistema no es compatible d
que:

rg(coeficientes) = rg(ampliada) = nimero

131) La correcta es la b):

ognitas

AS=A=|A5|=]A|= (AP =

132)El sistema "nuevo" es compatible in o (lo mismo que el "viejo"),

pues la ecuaciéon que se afiade es lineal de otras ecuaciones del

sistema
133) La correcta es la a), pues con 1 es se forma una matriz con rango 3.

134) Por ser simétrica, "A" siempge es onalizable.

135) La correcta es la b), famo pie
136) La correcta es la b), p es@: Inx e R

137) La correcta es 1

lim.
X— +

138) La corre

es 2 (pues lim. (f(x)—£(0))/x =2), entonces:
x— 0t

lim, O,

x— 0~ X
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141) La correcta es la a):

(2.62% Lax + L.e2%).x2 - 2.x..e2% Lax
f'(x)= X =
<4

1
) (Z.GZ.X.Lnx + ;.ezx).x —2.e2x I.nx ~ CZ'X-<1 +2 x.1.a x
x3 - x3

142) La correcta es la c).

143) La correcta es la b):

1|_
_1}_82

s definida positiva

41 — 40
£(41;59) = £(40;60) + V£(40;60) o [59 ~ 60} = 85497 ;

144) La correcta es la b), pues la matriz hessiana de

en todos los puntos.

145) La correcta es la b).
146) La correcta es la b).

¢Sera muy dificil
el examen?

El problema no es el examen, el
problema eres tu; si te rompes los
cuernos estudiando, el examen
sera facil
...y aun me
falta el test
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