TEST
REGRESION LINEAL

01) En una distribuciéon bidimensional, las rectas de regresiéon minimo cuadratica
pueden ser:

a)y=2x+3, y=3x +6
b)y=2x -3, y=-3.x +6
c)y=-2.x—3,y=3x *+6
02) Dos variables "X" e "Y" tienen fuerte dependencia lineal. Si x =5,y =4.x y
S%( =8.Sxy - ¢Qué valor cabe esperar para "Y" si X = 1§
a)—8; b)19'5; ¢) —12
03) De una distribucion bidimensional (X;Y) se sabefque S%{ =850 y R2 =0'9.

a) La varianza residual de la regresion de Y sobfe X'es 85
b) La varianza residual de la regresion de X sobte X' es 105
c) Con los datos disponibles no puede calcularse ninguna varianza residual

04) Sea y*=1'088.x +4'7306 la recta de regresign de "Y" sobre "X". La varianza
de la variable dependiente es 36; la médiapy, varianza de la variable indepen-
diente son 3 y 25 respectivamente.

a) La recta de regresion X/ Y €s x* =3'04.y +0'755
b) La recta de regresiondX /¥pes x* = 0'755.y —3'04
c) La recta de regresidmXSAY es x* = =3'04.y +0'755

05) Las rectas de regresion de (X3Y) son % =1—-0.y e y* =5 —0'4.x:
AWR2.= 036y r =0'6
bYR? =036y r = —0'6
IR2=036yr=-0

06) Las rectas de regresionided(X;Y) son 2.x +y =4, 3.x +2.y =5

aYka primera es la recta de regresion Y / X
b)¥El"€oeficiente de determinacion es 3/4

¢) Hl coeficiente de correlacion lineal es V3/2

07) Si Y*=a.X + b, la elasticidad de "Y" respecto a "X" es:

. a . 2. X
2)a ; b) a.X+b’ ) a.X +b

08) Sea y*=1'088.x +4'7306 la recta de regresion de "Y" sobre "X". La varianza
de la variable dependiente es 30, y la de la variable independiente es 25.

a) La recta de regresion X /Y es x* = =3'04.y +0'755
b) El coeficiente de determinacién es 0'822
¢) El coeficiente de correlacion lineal es —0'906
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09) Indique la afirmacién cierta en un modelo de regresion lineal:

2) S2 =S%, —k.Sxy, siendo "k" la pendiente de la recta de regresiéon Y / X
b) Si la correlacion lineal es positiva, la pendiente de la recta de regresion
Y / X es mayor que la pendiente de la recta de regresion X /Y

0) S =Sxy/S%
10) Sefiale la afirmacién verdadera:

a) El coeficiente de correlacion lineal esta comprendido entre Oy 1
b) Si las variables son independientes, el coeficiente de correlacion lineal es O
c) Si el coeficiente de correlacion lineal es 0, las variables son independientes

11) Sean "X" e "Y" variables independientes.

a) Las rectas de regresion coinciden y son parale eje’de abcisas
b) Las rectas de regresion son perpendiculares alelas a los ejes

c) Las rectas de regresion tienen pendiente pﬁ
12) Si R2 =1, es falso que:

a)r ==l
b) Las rectas de regresion Y /Xy 3/ 'Y coinciden
c)S2 =1
13) En la regresién Y/X es S¢ =20 y R2
a) La varianza residual 70 de la varianza total
b) La varianza residu
c) La varianza expli of la regresion es 18
14) El coeficiente de correlacion mde a variable consigo misma:
a

puede calcularse

15) En una distribucién nsional es Syy =45, S%( =8 y el coeficiente de

regresion Y/X es

a) Si xp=2u¢ , la recta de regresion X / Yesy =2.x +1.
b) E ente de correlacion es 0'5
) St X =5, la recta de regresion Y / X esx +y =3

16) Si la suma de los cuadrados de los residuos de la regresion Y/X es cero:

2) S%4 =S%
b) La covarianza es 0
¢) Las variables "X" ¢ "Y" son independientes

17) Silas rectas de regresion son 2.x + 3.y =2 y x + 2.y =1, entonces:

a)x=y; byr=+3/2; c)R2 =3/4
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18) Al analizar la recta de regresion Y/X observamos que el coeficiente de de-
terminacién es 0'9.

a) El incremento de "Y" ante un incremento unitario de "X" es 0'9

b) La relacion entre "X" ¢ "Y" es directa

c) E1 90 % de la varianza de "Y" estd explicado por la relacion lineal
Cﬁtre "Y" y " X"

19) La recta de regresion Y/X correspondiente a una muestra de 10 observacio-
nes de (X;Y) es y* = —x +25, siendo y =20 y Sxy = —15.

10 10 10
a) Y x{ =150 3 b) Y xF =405 ¢) y xF =400
1=1 1=1 =1

20) Si las variables estadisticas "X" ¢ "Y" son incorreladass

a) "X" e "Y" son estadisticamente independichtes
b) La recta de regresion X / Y es paralela al eje'de abcisas

¢) La varianza residual de la regresion YghX eéincide con S%(

21) Sea y*=2.x +1 la recta de regresion de "Y" sobee"' X", siendo 0'9 el coefi-

ciente de determinacion y 3 la media de "¢ La fecta de regresion X/Y es:
a) x*=—-.y +7)/20 ; b) x* =(9.y =7)/20 ; ¢) x* =(7.y —9)/20

22) Sea y*=x +3 la recta de regresion Y/X de una distribucién bidimensional.

Sean U=2.X+1yV=3Y —-2:
a) [y =1Xy > DRUVAR XY 5 ©) fuv <rxy

23) De un conjunto de datos (X;Y) séisabe que la media aritmética de "X" es 2 y

la de "Y" es 4. ¢Cuales son la§ rectas deregresion?

B 2.x+4, x* =04y +1'8
b) y* = 2x,x%¥=3.y =10 ; ¢) y* =2.x, x* =3.y =5

24) Sean las rectas de reggesion@’x + y* =5y x* +0'27.y =1'54.
) £=09; b)r=-09; ¢)r =0'81
25) La recta de regfesion ¥ = —1'4.x +170 explica la cantidad de pan que se
vende en fyngfn de su precio. Si x =100, S%( =2y S%{ =1, ¢cual dirfa que
ha sido el precio=$ida cantidad vendida es 257
26) La representatividad de la recta de regresion Y/X es tanto mayor cuanto:
a) Mayor es S2 ; b) Mayor es S%{* ; ©) Menor es R2
27) Senale la opcién que no puede suceder en regresion lineal:
A)R2>0yr=—0'9; b)R2>0ySyy =-15; ¢)r >0y Sxy =5

28) Si Sx.Sy =2.Sxy, el modelo tedrico y* =a.x +b indica que el porcentaje
de variabilidad de "Y" que se explica por la variabilidad de "X" es:

2) 25 % ; b) 50 % ; ¢) 75 %

Test de regresion 3



29) Si x* =7 —4.y es la regresién X/Y, ¢cudl podtia ser la regresion Y /X?:

—_2 37 —_2 37 _2 37
X = = + . X = = + . * == —_
a)y o X T b) y R )y 7% =5

30) Se hacen 100 observaciones de (X;Y). Si "X" es una variable tipificada y
Z Z Xj.yj-n3 = 650, Z yj-ne; =400, la recta de regresion Y/X es:
T j
a)y*—65.x=4 ; b)y*+0'5.x =4 ; ¢) y* 65.x =0
31) En un modelo Y =a.X +b la pendiente es negativa.

a) La media de "X" coincide con la de "Y"
b) La recta estimada pasa por el origen de coordenadas
¢) La correlacion entre "X" e "Y" es negativa

32) Si x*=3 —=1'5.y es la regresion X/Y, ¢cual podria seqyla reggesion Y/ X?:
a)y*=—-05.x =2 ; b)y* =05.x =2 ; &yfH=-1"l.x —2
33) En una regresion lineal se ha obtenido y* = 2.x¢#8 con R2 = —1'2,
a) El modelo explica el 20 % de la vatiabilidad de "Y"

b) La covarianza es positiva ; c)gkl resultado es absurdo
34) Siendo S%( =125y S%{ =20, se sabe quep X € "'Y" varfan en sentido contra-
tio y que la regresion lineal Y/X explicael 90 % de la variabilidad de "Y".
a)Sxy =15 b) Sy =%l5 ; ¢) Sxy =225
35) Siendo S§ =31'36, S3, =529 ySx&p =35,si U=3.X y V==Y, es:
a) v = —0'2717 5 b) v =0'2717 5 C) v =0'8152
36) En un modelo de regresiorilinealles R2 = 0'8.

a) La varianza residualyes c1'20, % de la varianza de la variable dependiente
b) El modolo no explica el80 % de la variabilidad de la variable dependiente
c) La varianza explicada'eg el 80 % de la varianza residual

37) Se ha estimado qdic lapdemanda del bien "A" es Q) = —1'8.P5 +5'25. Si las
cantidades defffandadas y los precios de los bienes "A" y "B" son tales que
Qp =3.QA 1 9P =09.Py. ¢Cudl es la demanda de "B"?:

a) Qp ==6:Pg +14'75 ; b) Qs =6.Pg +14 ; c) Qg = 6.Pg —14

38) Las rectas de regresion de una distribucion (X;Y) son perpendiculares:

a)"X" ¢ "Y" son independientes ; b)"X" e "Y"son incorreladas
c) Hay fuerte dependencia lineal entre "X" ¢ "Y"

39) Si una recta de regresion lineal pasa por el origen de coordenadas:

a) El término constante es 0 ; b) La pendiente es infinita
¢) Las medias de las dos variable coinciden
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40) El coeficiente de determinacion en la regresion Y/X es 0:

a) La estimacion esta mal hecha ; b) S%{ =82
c) El coeficiente de correlacion puede ser negativo

41) Sefale la afirmacion correcta en la regresion lineal:

a) El coeficiente de determinacion tiene igual signo que las
pendientes de las rectas de regresion.

b) La varianza residual es nula.

c) El coeficiente de correlacion es invariante, salvo el signo,
ante cambios de origen y de escala.

42) Si y* = =5 = 3.x es la regresion Y/X, ¢cudl podria ser la regresion X/Y?:
a) x* = —0'27.y +1'54 ; b) x* =027,y —1'54 ; o)t Hp0'4.y +2

43) Si "X" expresa la longitud de una pieza en metros ¢ "% expresa la longitud
de la pieza en centimetros, es:

a) ryy =15 b) y =100.x, 83, =100.8% ; ¢y 3100.x, Sy =1002.Sx
44) Senale la afirmacion correcta en la regresion lineal:

a) Si el coeficiente de determinacion es=l, la relacion entre las
variables es inversa.

b) Si el coeficiente de correlaciones” £3, la relacion entre las va -
riables es inversa.

c) El coeficiente de correlaciémytiene igual signo que la covarianza

45) Sefale la afirmacion falsa en la gegresion lineal:

a) La representatividad d€1akteeresion Y / X es mayor cuanto me -
nor es la varianza no\explieada por la regresion.

b) Si el coeficiente ‘dgcorrelacion es 0, las rectas de regresion son
perpendiculares!

¢) El coeficiente de.cofelacion de la regresion Y / X es la propor -
ci6én de la varfanza@e "Y" explicada por la regresion.

46) Senale la afirmacidn cégtecta en la regresion lineal:

a) La sefisibilidad®de "Y" ante cambios unitarios de " X" estd medida
por el ceeficiente de regresion de "Y" sobre " X".

b) La sensibilidad de "Y" ante cambios unitarios de " X" esta medida
por el coeficiente de regresion de "Y" sobre " X" incrementado en
el valor de la constante.

c) St el coeficiente de regresion es negativo, no es representativo.

47) Se sabe que el coeficiente de regresion X/Y es 0'75, la varianza de "Y" es 20
y la varianza residual de la regresion Y/X es 2. Asi:

a)y*=12.x+2; b) y*=1'06.x +3'2 ; ¢) y* =126.x +4
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48) En un modelo de regresion lineal Y/X, respecto de la varianza residual, cabe
decir que:

a) Indica la variabilidad explicada por el modelo.
b) Indica la variabilidad de "Y" no originada por la relacion lineal con " X"
c)Sies 1, "X" e"Y" presentan dependencia lineal perfecta.

49) ¢Qué situacion es imposible?

a) y*=—0'4.x +1'8 y RZ =0'8
b) y*=-0'4.x +1'8 y x* = 2'6.x +5
c)RZ =08 y Sxy =345

&
&
‘%
o
<

©Q
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SOLUCION

01) Las rectas de regresion tienen pendiente de igual signo, y eso soélo sucede en
el caso a).

02) La recta de regresion de "Y" sobre "X" es

3 _
y*—y:%ZY.(X -x) U y* 2& %(r 50 * 195
X

x=5; y=4x;S% =8.Sxy

S2 S2
03) R2=1--S00¢% + -°< 2 38
) 2 500 ¢ B

04) La c) es una tonterfa, pues y* =1'088.x +4'736 y 4.y +0'755 tienen
pendiente de distinto signo.

Si y*=1'088.x +4'7306 es la recta de regresion @ntonces:

Xy

= %251 272
5 5.1'088 27

1088 = °XY_ 7 1088
82
X

pues S

4'736=y
- Sxy _27

@
S2 4 3 ey’

05) El coeficiente de on lineal r =Sy /(Sx.Sy) tiene igual signo que la

covarianza S negativa, pues las rectas de regresion tienen pen-
i tanto, es R2 = (=0'9).(=0'4) =0'36 y r = =+/0'36 = -0'6.
Oute

06) El valor abs de 1a pendiente de 2.x +y =4 es | —2| =2, y el valor abso-
luto de la pendiente de 3.x +2.y =5 es |— 3/2| =3/2. Por tanto, la recta de
regresion de "Y" sobre "X" es 3.x + 2.y =5, pues su pendiente tiene menor

XD% 8

Para la recta x*=a'.y +b' d /Y, es a'=0'755 y b'=-3'04:

"= ', = _27'2 =
b'=x —a'.y =3 —36.8 3'04

a

valor absoluto L1 a) es falsa.
La c) es falsa: como las rectas tienen pendiente negativa [ r <0.

La b) es correcta: el coeficiente R2 de determinacién es el producto de la
pendiente —3/2 de la recta de regresion Y/X por el inverso —1/2 de la pen-
diente de la recta de regresion X/Y.

07) La correcta es ¢): Elasticidad = &y X_,- X

dX'Y  TaX+b
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08) La a) es una tonteria, pues y*=1'088.x +4'736 y x* = =3'04.y +0'755 tienen
pendiente de distinto signo.
La b) es correcta:

o SXy 2722
2 Q2
SX_SY¢25.36
2 =nc . Q2 =
$% =25 ; $% =36

=0'822

1'088:SSL2YD1'083 STX;@ Sgy 2510688 2772
X

La c) es falsa: el coeficiente "t" de correlacion lineal tiene igual signo que las
pendientes de las rectas de regresion; o sea, es: r = +VReémg= +/0'822 =0'906

09) Por eliminacion:
La c) es una estupidez césmica.
La b) es falsa: si la correlacion lineal es positiva, 12
gresion Y/ X es inferior a la pendiente de la recte
La a) es verdadera:

10) La correcta es b).

11) La correcta es b).

12) La falsa es c).
%o % S
13) R2=—-0 0'¢ LUH8 =SZ -S¢ 8%,-20=18 2
Sy
S
14) La correcta es b): \r = XY oy

Sy =S
szm{ Yot

S _ !
15) Lacorrecta@—)(:%;.(y—y)ﬂ X+ Z %.(y‘ 5 =y 2.x*%+1.
Y

Sxy __SX  _Sx _+/4%5
Lab) es falsa: r= = = = =0"75
) Sx-Sy 45x.Sy Sy 8
Sxy/S% =10 Sxy¥ S& 45

La c) es falsa:

s _
y*—y = ;;Y.(X—X)Dy=lL 5 (x 2 y*= 3
X

Sxy/S% =10 Sx¢¥ S& 4%
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16) La correcta es a): es z ei2 =0 solo si todos los residuos e; =y; —(a.x; +b)

son nulos [ la varianza residual, que es la varianza de la distribucion de resi-
duos, es nula [ S3 =S¢, +S2 =S%.

17) La a) es falsa, pues la solucion del sistema que forman las dos rectas de regre-
sion es (x;y) = (1;0).
El valor absoluto de pendiente de 2.x +3.y =2 es |—2/3| =2/3, y el valor
absoluto de la pendiente de x +2.y =1 es |—1/2| =1/2 <2/3. Por tanto la
regresion Y/X es x +2.y =1; o sea: y*=—0'5.x +0'5. La regresion X/Y es
2.x +3.y=2;0sea: x*=-15y +1.

El coeficiente R2 de determinacién lineal es (=0'5).(—1" '75 =3/4
El coeficiente "t" de correlacién lineal es + = —VR 2

18) La a) es falsa ...... pero seria cierta si hubiesen di r=0'9. La b) no es
correcta, pues como desconocemos el signo 't"""10 podemos decir si la

relacion es directa o no. La c) es correcta, pues B2 =/0'9.

19) La correcta es c):

5%

20) Si Sxy =0 no es se ¢ e "Y" sean independientes L1 a) es falsa.

oresion X/Y es x ¥ —x =SSL2Y.(y -y) =00 xx x,

Si SXY =0, la rec
Y
que es perp@ al eje de abcisas [ b) es falsa.
S2
— 2 IXYo Q2

La ¢) es verda

21) Si y*=2.x +1 es la recta de regresion Y/X, como y =3, es x =1:
yv=2x+10y* 5 2(x 10 =x 1

El producto de coeficiente a =2 de regresion Y/X y del coeficiente a' de re-
gresion X/Y coincide con el coeficiente de determinacién 0'9, por lo que
a'=0'9/2=9/20 .... y la recta de regresion X/Y es:

x*—x=a'.(y-y) O x* £ 2—90.@ 30 =% (%y  7)/20
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22)SiU=a.X+byV =cY +d,es:
v — SUV — a.c.SXY —_a.c SXY
Su-Sv (alSx).(c|Sy) alfc[Sx.Sy
SU =|a|.SX ; SV :|C|.SY ; SUV :a.c.SXY
Asi, si"a" y "c" tienen { ‘1g1‘1a1 } signo, es { rUV_Z XY } En nuestro caso,
distinto ruy — TIXy
como U=2X+1yV=3Y —-2,esa=2yc=3,porlo que ryy =rxy-.

— a.cC
lalfel ™Y

23) Las rectas de regresion pasan por el punto (2;4), y sucede eso en el caso b).

24) El coeficiente de cotrelacion lineal r =Sy /(Sx.Sy) tiene igual signo que la
covarianza Syy, que es negativa, pues las rectas de 16n tienen pen-

diente negativa; asf:

r=—vR2 =—\/a.a'4=—1/(—3).( -Eg_ '9
3x+y*=50 y=—- 3% = 3 :

x*+0'27.y =154 O x= — 027. =+ 027

25) Parala recta x*=a'.y + b’ de regresion ¥= 23 y b'=184:

a'=—s}§Y =_—?'8 =03 U:@ =100 —( 2'8).30 =184
5y 4 4
ST %, W
iy - 14.52= - 1'4.2 - 28
y¥=-14.x+170 O S%( ; X X

170 x 0176 y £ 14100 =y 30
Qdo y =25 es x* = —2'8.25 +184 =114

't" y Sxy siempre tienen igual signo.

Y__

Asi, siendo x* = 28y +1
26) La correcta es b).
d

27) La c) no puede suce

28) La correcta es a),

e Y
2 2
_SXY :SZY —(S_Y :é S%
> .
47 \2)
S S
Sy.Sy =2.8yy O 2X= 2X
< 2

29) Como la recta dada x* =7 —4.y tiene pendiente negativa, descartamos c),

pues y* = 2 x =37 Gene pendiente positiva. No es b), pues el coeficiente de

9
determinacién R2, que es el producto (—4).(—%) =% de las pendientes de las

rectas de regresion, serfa mayor que 1, lo que es absurdo.
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RN _
30) yr-y =X v —x)Oy* £ 65.x

2
5%
"X" tipificada 0 £ 0yS% 1
y =400/100 =4

_7-_0650 '
Sxy = {100 ZZX1Y1 11] *Y =700 —0.4 =65

31) La correcta es c).

32) Como la recta dada x* =3 —1'5.y tiene pendiente negativa descartamos b),
pues y* =0'5.x —2 tiene pendiente positiva. No es ¢ es el coeficiente de

determinacién R2, que es el producto (—1'5).(= 11) las pendientes
de las rectas de regresion, serfa mayor que 1, lo que

33) La correcta es c), pues R2 = =12 [J[0;1] es absur

34) La a) es una tonterfa, pues Sxy <0 si "X" e n en sentido contrario.
La correcta es b):

S
2 =0 XY_
R 09DSZ < %

0 S%& 228 smvzz&

35)SiU=a.X +byV =cY +d,es: Q
__ac _ Y _ 3'5 —
: =——22 __ =92717
Sy 4/31'36.529
36) La correcta es a). *

37) La correcta es a):
Pg
%l'S.PA +5'25.) -1 f:3( 1'8. > 0'9 +5'25.) -1=

% = —18.P5 +525. | [Py =Py/09
= —6.Py +14'75

Qp =3.QA 7

38) La correcta es
39) La correcta es a).
40) La cotrectaes b): R2=8%.,/S3 =00 S3# @ & S$. 82 S2
41) La correcta es c).

42) Como la recta dada y* = -5 —3.x tiene pendiente negativa, descartamos b),
pues x* =0"27.y —1'54 tiene pendiente positiva. No es ¢), pues el coeficiente

de determinaciéon R2, que es el producto (=3).(=0'4) =12 de las pendientes
de las rectas de regresion, serfa mayor que 1, lo que es absurdo.
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43) La correcta es a): hay relacion lineal directa Y =100.X entre "X" e "Y"; asi, el
coeficiente de correlacion lineal es 1. Si fuera Y = —100. X, serfa r = —1.

44) La correcta es c). Como R2 [J[0,1], la a) es una tonterfa. Como r [} 1;1], la
b) es otra tonteria.

45) La falsa es c).

40) La correcta es a).

47) El coeficiente a =Sy / S%( de regresion Y/X, que es la pendiente de la recta
de regresion Y/X, es 12 ..... y eso sélo sucede en el caso a).

Sxy __ 15 _18 _y,
s% 4152/18 15

S S
e a'=075=XY ] 75 2XXg 15
S2 20
) Y
S 2 2
+S2=53 - =202 L2 —1158
SX SX

48) La correcta es b). %’

49) La b) es imposible, pues si fuera y* = '8y x* = 2'6.x +5, el coefi-
ucto (—0'4).(-2'6) =1'04 de las

mayor que 1, lo que jamas puede

ciente de determinacion R2, que es

’

pendientes de las rectas de regresig

¥
&
©
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