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e Inteligencia, dame el nombre exacto de las cosas

e Astucia, dime qué errores no debo cometer

e Sabiduria, resista yo la dulce tentacion de lo facil

e Lucidez, asisteme en los momentos de panico

e Estrategia, dime qué batallas no han de preocuparme

e Supervivencia, identifique yo al mortal enemigo
e Estupidez, no dé yo valor a lo que nada vale

e Fortaleza, dame sombra en el desierto

¢ Inmadurez, no te poses en mi hombro

e Desaliento, no seras mi confidente

e Miedo, solo a ti temeré
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/Nos vamos a me-
ter en un jardin ‘\
donde so6lo hace
falta saber sumar,
restar, multiplicar
\ y dividir
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1.1 ESTADISTICA

Estadistica descriptiva (LO QUE VAMOS A ESTUDIAR): conjunto de métodos
necesarios para recoget, clasificar, representar y resumir datos.

Inferencia estadistica (SE ESTUDIA EN CURSOS POSTERIORES): conjunto
de métodos necesarios para hacer inferencias (sacar consecuencias) cientificas a
partir de los datos recogidos.

1.2 POBLACION. MUESTRA

Llamamos poblacién a todo conjunto de entes (personas, plantaciones de pata-
tas, etc.) que poseen ciertas caractetisticas comunes que se pretenden analizar.

Se llama tamano poblacional al nimero de elementos que femnan la poblacion.

Llamamos muestra a todo subconjunto finito de elementosyde 1a poblacién. Se
llama tamafio muestral al nimero de elementos que formamyuna muestra.

Cada caracteristica "X" comun a los elementos de la peblagion se llama caracter,
y permite clasificar los elementos de la poblacion.

Por ejemplo, la poblaciéon de los estudiantes de la“Baeultad, puede ser descrita
mediante el caracter edad, mediante el caractemsexdy mediante el caracter califi-
cacion en selectividad, mediante el caracter Ghfdparse el dedo, etc.

De cada forma en que pucdeypreséntarse un caracter, se dice que es una modali-
dad del caracter en cuestiéf

Obvio: las modalidades,déamfmismo caracter han de ser incompatibles y exhaus-
tivas: cada elemento de la"peblacion presenta una y sélo una de las diversas mo-
dalidades del cagdCtct(mujer/hombre).
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1.3 VARIABLE ESTADISTICA. ATRIBUTO

* Se dice que un caracter "X" es una variable estadistica si es cuantitativo; o
sea, es medible: a cada modalidad de "X" se le puede asociar un nimero, del
que se dice que es el valor de la variable estadistica (altura, peso, renta, califi-
cacion en selectividad).

Se dice que una variable estadistica es discreta si su nimero de modalidades es
finito (numero de hijos en una familia) o infinito numerable (nimero de pros-
pecciones que debe hacer Repsol hasta encontrar petrdleo). Se dice que una va-
riable estadistica es continua si su numero de modalidades es infinito no
numerable (estatura, peso, renta).

* Se dice que un caracter "Y" es un atributo si es cualitati¥oile,sca, no es medi-
ble (sexo, tipo de Bachillerato estudiado). De cada unafdellas formas en que se
puede presentar "Y", se dice que es una modalidad. Af%geces, para facilitar la
gestion de la informacion relacionada con un caraéter Qualitativo, sus modali-
dades se codifican, sin que eso suponga cuantificaciofl ordenacion alguna.

ATRIBUTO: TIPO DE BACRILEERATO
Modalidades | Codigo

Ciencias Sociales 1
Ciencias de la Salud 2

La Estadistica Unidimensional estudia la poblacién atendiendo a un unico
caracter (estatura), y la Estadistica Multidimensional la estudia atendiendo a
mas de un caracter (estatura y peso).

/Imagina lo que pensa-
ra de ti tu profe de
Introduccioén a la
Estadistica si en algun
momento confundes
una variable con un

\ atributo /

AN
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1.4 FASES DE UN ESTUDIO ESTADISTICO

Todo estudio estadistico consta de las siguientes fases:

1) Definicion de los objetivos del estudio.

2) Elaboracion de datos:

[ Definiciéon de la poblacion a estudiar y del caracter a observat.

[ Recogida de datos, eligiendo uno de los posibles métodos de observacion de
la poblacion.

U Clasificacion de los datos observados, atendiendo a los objetivos fijados.
[ Presentacion los datos observados mediante tablas y graficos.

3) Utilizacion de los datos:

[ Analisis de los datos observados, obteniendo nuev: media, varianza,
etc.) a partir de ellos.

U Interpretacion del resultado del analisis. Q
[ Prediccion. Q
g )

©Q
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1.5 TABULACION DE LOS DATOS

A la hora de estudiar una variable estadistica "X" (cuantitativa), tras observar la
muestra seleccionada, cabe distinguir tres tipos de tablas.

* Tipo I: Pocos datos y pocos valores de la variable. Carecen de interés.

e Tipo Il: Muchos datos y pocos valores de la variable.
Contamos el nimero de veces que se ha observado cada uno de los valores que
puede tomar "X".

Por ejemplo, siendo "X" el numero de aseos en las viviendas de un tipo de fa-
milias, en una muestra de tamafio 48 se observa:

1 22 11131 2 21
4 1 2 3 1 3 2 2 2 11
333 4 111 3 2 2
1 4 3 3 2 1 2 1 2 1
N° de aseos | N° de vivi
1 19
[ 2
3
4 3
: &
e Tipo lll: Muchos datos y muchos valores riable.

upamos 10S valores observaaos ae no necesa-
A | | b dos de " ervalos de clase

riamente todos con la misma amplitud orma (a;b], considerando igua-
les los valores que pertenezcan a Q\o intervalo de clase; para ello, lo
primero es determinar el recorrid go R. =Maix {x;} ~Min.{x;} de la
variable "X", que es la diferenci el mayor y el menor valor observado;

asi, si todos los intervalos de ¢ 0 igual amplitud, ha de ser:
R.=(N° ervalos).(Amplitud)
Por tanto:
Q" :

tervalos =

C
Amplitud

R
litud = —
P N° de intervalos
A veces, para la gestion de los datos, el mayor y el menor valor obser-

vados de "X" se sustituyen por otros proximos que sean mas comodos; en tal
caso, el recorrido o rango es la diferencia entre esos nuevos valores.

Del punto medio de cada intervalo de clase, que es la semisuma de los ex-
tremos del intervalo, diremos que es la marca de clase del intervalo en cues-
tion: sera el nimero que representara a su correspondiente intervalo de clase
la hora de hacer ciertas "cosas" de las que hablaremos mas adelante.
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Por ejemplo, siendo "X" la longitud (en milimetros) de un tipo de esparragos,
en una muestra de tamano 40 se observa:

160 169 173 167 166 172 169 166
170 173 187 181 179 180 177 168
163 169 162 173 161 170 164 167
172 167 164 190 167 173 163 179
170 168 180 179 166 167 168 174

Asi las cosas, es claro que organizar una tabla del tipo II serfa un petardo, pues
cada valor observado se repite pocas veces.

El recorrido de la variable "X" es de 30 milimetros:

R, =Mix {x;} = Min.{x;} =190 —160 =30

Por tanto, si elegimos los intervalos de clase con ampli milimetros, re-
sultan 30/5 = 6 intervalos de clase.

Intervalos de clase | Marca de clase | N° \de
(160;165] 162'5
(165;170] 167'5 Q 18
(170;175] 1725 6
(175;180] 177'5 A
(180;185] 182'5 2
(185;190] 187" 2

A veces, el primero y el dltimo de lo@alos de clase se sustituyen respecti-

vamente por otros de la forma < ... y se hace esto cuando el numero
de observaciones que pertenece s intervalos es tan pequeno que el des-
glose en intervalos serfa poco si 0. Cuando se hace tal cosa, la corres-
pondiente tabla sélo se empl presentar los datos observados, pues
al no estar determinada itud de los intervalos primero y ultimo, se redu-

ce mucho la posibilidadK os numéricamente.
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1.6 DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS

La frecuencia absoluta de un dato es el niumero de veces que ese dato aparece
en la muestra. Si los valores de la variable estadistica se agrupan en intervalos de
clase, la frecuencia absoluta de un intervalo de clase es el nimero de datos de
la muestra que pertenecen a ese intervalo. Escribiremos n; para denotar la fre-
cuencia absoluta del dato x; o del intervalo de clase (L;—1;L;].

La frecuencia relativa de x; 6 (L;_{;L;] es la proporcién de veces que x; 6
(L;—1;L;] se han observado en la muestra, y se denota f;. Asi, siendo la muestra
de tamafio "N", es f; =n;/N. Naturalmente, la suma de todas las frecuencias
relativas es la unidad. El numero p; =100.f; es el porcentaje de veces que x; 6
(Lj—1;L;] se ha observado en la muestra.

La frecuencia absoluta acumulada e x; 6 (L;_q;L;] a Nj, y es el nua-

mero de veces que se han observado valores no supﬁ . (£x;) o no supe-

riores a L; (£L;); 0sea: N; =nq +n, +.... +n; =Nj i

La frecuencia relativa acumulada de x; 6 (Li—l% denota I, y es la pro-
porcion de veces que se han observado valores no“superiores x; (£x;) 0 no

superiores a L; (SL;); osea: Iy =f; +f, + ...Q#i—l +H;

Llamamos distribucién de frecuencias a jafito de valores (o intervalos de
clase) observados en la muestra, con sus ondientes frecuencias; quedara
determinada por dos columnas (x;;n;) —1,L;];n0;)
Ejemplos
IPO 11
X; | nj f . tn; Fi :f1 +.... +fi
19 |20 0'500
23|10 0'750
411 5 0'875
4715 1
40
TABLA TIPO III
Inte _ 0 — —
m fi —5—1 Ni —m +.... +Ili Fi _fl +.... +fi
(150;160] |10 | 02 10 02
(160;200] (20| 04 30 0'6
(200;300] | 15| 0'3 45 0'9
(300;500] | 5 01 50 1
50
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1.7 GRAFICA DE UNA TABLA DE DATOS

Una vez tabulados los datos observados en la muestra, se emplean diversas repre-
sentaciones graficas de la tabla resultante (ya sea del tipo II o del tipo III), para
asi dar una visiéon de conjunto.

La representacion grafica de la distribucién de frecuencias absolutas o relati-
vas da lugar a los llamados diagramas diferenciales.

La representacion de la distribucion de frecuencias absolutas o relativas acu-
muladas da lugar a los llamados diagramas integrales o acumulativos.

1.8 GRAFICA DE UNA TABLA TIPO II

1) Diagrama diferencial: Diagrama de barras

En el eje de abcisas posicionamos los diversos valorés\x; que puede tomar la
variable estadistica, y sobre cada uno levantamos ug#Segmento o barra de altu-
ra igual a la frecuencia absoluta (relativa) de x; en laymuéstra observada.

2) Diagrama integral: Diagrama acumulativo de frecuencias

Segun la frecuencia acumulada (absoluta o relativa) representada, ubicamos en
el plano los puntos (x;N;), (x;;F,) .... y con ellos formamos una escalera.

Ejemplo

Al observar el nimero de hijos en 5@familias se registran los siguientes resul-
tados:

0 27 3 |4
15110 | 5

Xi

ni 20

La siguiente tabla recoge la inféfmacion necesaria para representar sus corres-
pondientes diagramas.

X | 0 fi =1’1i/50 Ni =1y +... +ni Fi :fl +.... +fi
1120 0'4 20 0'4
2 |15 0'3 35 0'7
3 110 0.2 45 0'9
4 |5 01 50 1
50 1
DIAGRAMAS DE BARRAS
A0 Poligono de 4 £ =n;/50 -
20 TP\ frecuencias 0'4 |-—— Poligono de
frecuencias
15 =1 03 ——7—
10 F—— 02F—1—
5F—- 0"l F——1-
1 2 3 4 "ri 1 2 3 4 o0
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DIAGRAMAS ACUMULATIVOS DE

FRECUENCIAS
AN; AL = NI/SO

e —> I —
45 ————————- > 0'9}-————————— >
35 o= > 7 e >
0r-—sp 1| e S

N IR

> 5 4 T > 2 3 4 T

El que N;(2'6) = 35 indica
que, entre las 50 familias, hay
35 cuyo numero de hijos no

es superior a 2'6

El que F;(2'6) =0'7 indica que

0'7 es la proporcion de familias

de la muestra cuyo nimero de
hijos no es superior a 2'6

1.9 GRAFICA DE UNA TABLA TIPO III

1) Diagrama diferencial: Histograma

La frecuencia absoluta (relativa) de cadadimtervalo de clase se expresa mediante
el area de un rectangulo cuya baseges‘dicho intervalo de clase, y eso de modo
que el area sea proporcional a dicha feecuencia absoluta (relativa).

Si los intervalos de clase tiefdefipiguallamplitud, la altura del rectangulo co-

rrespondiente a cada intervalo €§la frecuencia absoluta n; (relativa f; =n;/N)

de éste.

Siendo "N" ehtafMafio de la muestra, si la distribucién esta formada por "k"
intervalos de clase de amplitud "a", el area del histograma de frecuencias ab-

n_mn,

solutas es "a.N", y el area del histograma de frecuencias relativas es "a'":

k k k k
Za.ni=a.z n; =a.N ; Za.fi =a. ) f; =a
1=1 1=1 1=1 1=1

k k

Z n; =N Z fi =1

1=1 1=1
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El poligono de frecuencias se obtiene uniendo el punto medio de la base su-
petior de cada rectangulo (corresponde a la marca de clase del su intervalo
asociado) con el punto medio de la base superior del rectangulo que le sigue.

An; 60f;

//\\
/ ’ B
Y \
A/ \-B' P> X
LO_%J Ly L Ly Ly Ly Ls T_L5+ 1

Supuesto que hay 5 intervalos de clase, la poligonal queda cerrada
prolongandola desde A hasta A'y desde B hasta B', y el area que

encierra coincide con el area del histograma.

a
2

* i los intervalos de clase no tienen igualf@mplitud y a; es la amplitud del
intervalo (L;—1;L;], el area de su rectangulo asociado coincide con la frecuen-

{absoluta ni} de (Lj—q;L;] si la alturandel rectingulo es {?1/31}
1 1

relativa f; /a
De {Iflll//:;} se dice que es la frecliencia {i‘gf;tlii?} rectificada de (Lj—q;L;]; 0
absoluta

que es la densidad de frecugncia { } de dicho intervalo.

relativa

iendo el tamafio dérla“muestra, si la distribucion esta formada por
Siendo "N" el t dérl tra, si la distribuci ta fa da por "k"
intervalos de clase, el 4rea délghistograma de frecuencias absolutas es "N", y el
area del histograma de frécdencias relativas es "1™

k Nt kg k
I — 1 — —

Z ai.—‘— Z nj =N 5 Z ai.—' - fi =1

i W= =M =

El poligono de frecyencias se obtiene uniendo el punto medio de la base su-

perior de cada rectangulo (corresponde a la marca de clase del su intervalo

asociado) con el punto medio de la base superior del rectangulo que le sigue.

2) Diagrama integral: Poligono acumulativo de frecuencias

En el extremo superior de cada intervalo levantamos una ordenada igual a la
trecuencia absoluta (relativa) acumulada correspondiente, uniendo después di-
chas ordenadas. ILa primera ordenada se une al extremo inferior del primer in-
tervalo, prolongando la poligonal desde ese punto hacia la izquierda sobre el
eje de abcisas. Desde la ordenada del extremo superior del dltimo intervalo,
que sera "N" 6 "1" segin que la frecuencia acumulada sea absoluta o relativa,
trazamos paralela al eje de abcisas.
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1.10 GRAFICAS PARA ATRIBUTOS
1) Diagrama de sectores

A cada modalidad del atributo se le asocia un sector circular de area propor-
cional a la frecuencia de la modalidad. Asi, si n; es la frecuencia absoluta de la
i-ésima modalidad, el angulo correspondiente es Of; = 360.n;/N.

2) Diagrama de rectangulos

A cada modalidad del atributo se le asocia un rectangulo, de modo que la base
es igual para todos y la altura es proporcional a la frecuencia absoluta (relativa)
correspondiente.

3) Pictograma

Son graficos figurativos donde los fenémenos estudi representan por

los objetos relacionados con el caracter estudiado. :
n X

©Q
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